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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun tstiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢1lgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbm afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir imani1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarmn, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek geeme, tani:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatam.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalan alsan da bu cennet vatam.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki teda?
Stiheda fiskiracak topragi siksan, sithedal
Cani, canani, biitiin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden I14hi. sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin g6gsiine ndimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan I1ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dékiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan nulletimin 1stiklal!

Mehmet Akif Ersoy
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GUNES SISTEMI VE OTESI

Neler Ogrenecegiz?

Uzay Arastirmalari
1. Uzay teknolojilerini 6rnekler lizerinde aciklayacagiz.

2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliliGin yol acabilecegi olast sonuglar iize-
rinde tartisacagiz.

Teknoloji ile uzay arastirmalart arasindaki iliskiyi agiklayacagiz.
Teleskobun yapisint ve ne ise yaradigint actklayacagiz.

Teleskobun, gék bilimin gelisimindeki Gnemine ydnelik cikarimlarda bulunacagiz.

o N AW

Basit bir teleskop modeli hazirlayacagiz.

Gok Cisimleri
1. Yidiz olusum stirecini aciklayacagiz.
2. Yuldiz kavramint agtklayacadgiz.
3. Galaksilerin yapisini érnekler tizerinde aciklayacagiz.

4. Evren kavramint agiklayacagiz.
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cesitleridir
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v GPS
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GUNES SISTEMi VE OTESI
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» Uzayda bulunan gék ci-
simlerinin yapisini, hare-
ketlerini ve ozelliklerini
inceleyen bilim dalina
astronomi denir.

+ Uzaya gitmeden gdkci-
simlerinin yapisini ve ézel-
liklerini inceleyen ve ast-
ronomi alaninda calisan
bilim insanina astronom
denir.

+ Uzay araclariyla uzaya
giderek uzayda bazi bilim
alanlarinda (Fizik, biyolo-
ji, tip, tarim vb.) bilimsel
deneyler yapan bilim in-
sanlarina astronot denir.

¢ maraton

GUNES SISTEMi VE GTESI

Uzay Arastirmalart

UNiTE

Neden Uzaya Gidiyoruz?

insanhigin gdkylizii meraki, cok eski caglardan bu yana insanligi kesfetmeye yénlendirmistir. Uza-
y1 kesif meraki zaman igerisinde uzay arastirmalarini yogunlastirmis ve teknolojinin gelismesine ne-
den olmustur. Uzay arastirmalari insanhga uzayin derinliklerine kadar gitme konusunda ilham vermis-
tir.

Uzay arastirmalariyla birlikte uzaya gitmenin, uzayla hic ilgisi olmayan insanlarin bile hayatlarini
kolaylastirdigini biliyor muydunuz? Her yeni uzay arastirmasinda ve gérevinde 6grenilen yeni bir bil-
gi insanhga inanilmaz faydalari olan teknolojilerin kesfini de beraberinde getirmistir. Uzay arastirma-
lar strecinde kesfedilmis bu teknolojilerin bazen Uzerinde degisiklikler yapilarak bazen de hic degis-
tirlmeden insanligin kullanimina sunulmasiyla birlikte ginlUk hayat daha kolay bir hale déntsmustur.

A. Uzay Teknolojisi Nedir?

Uzay teknolojisi uzay ucusu, uydular veya uzay arastirmalarinda kullanilmak Gzere uzay bilimleri
veya havacilik endUstrisi tarafindan gelistirilen teknolojidir.

Uzay Sondasi

Yapay Uydu

Uzay arastirmalar sayesinde gelistirilen teknolojilerin blyUk gogunlugu ginltk hayatimiza girmis
ve insanligin hayatini kolaylastirmistir. Bu teknolojilerden bazilari asagidaki tabloda verilmistir.

Dis teli GPS Teflon Yapay organlar | Bebek mamasi
Cep telef Dondurul Buzl onl .
ep teletond onauriimus Hzlanma on .eme Isitme cihazlari LED teknolojisi
kamerasi gidalar teknolojisi
Ortopedik N leri T: bili
rioped Web teknolojisi .esne er.ln Mouse (fare) .a.gma o
ayakkabilar interneti bilgisayarlar
Kablosuz Dijital termometre El stpUrgesi MR cihazi Su tabancasi
kulakliklar J P
Kulak Gunes enerijisi Su aritma
. Cizilmez camlar - .J : . Hafizall yatak
termometresi panelleri sistemi
Duman Batarya (Pil) ile Kanser . . i
Mik J tick
dedektori calisan aletler dedektdrt e e
Uydu TV Mayo izolasyon malzemesi Egzersiz aletleri Akilli singer

~
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GUNE$ SISTEMI VE OTESI
=5 / Uzay Arastirmalart

Uzay Arastirmalarinda Kullanilan Teknolojileri Taniyalim

1. Uzay Roketleri

- Uzay roketleri insanlar veya ekipmanlari Dinya’nin étesine ve
disina tasimak igin tasarlanmis uzay mekiklerinin ve uzay sondala-
rinin hareket etmesini saglayan gok gugll jet motoruna sahip arag-
lardir.

+ GUnumuzde kullanilan uzay roketleri tagsiyacaklari insani ya da
ekipmani uzayda belirlenen yere biraktiktan sonra tekrar kullanila-
bilir sekilde Diinya’ya kontrollt olarak getirilmektedir. Bu durum Uzay
arastirmalarindaki maliyetleri ciddi sekilde dUsUrmuUstdr.

2. Uzay Mekikleri

+ Uzay mekikleri uydu gibi blytk yUkleri yoringeye tagimak
ve gerekirse onarim yapmak Uzere geri getirmek icin tasarlan-
mislardir.

+ Uzay mekigi sadece bir arag degil; ayni zamanda bir la-
boratuvardir. Uzay mekigi Uzerinde tasinan 6zel bir modilin
icinde uzay ortaminda bilim, astronomi ve fizigin arastinldig

/
gorevler yapilmistir. i
. - Dragon Uzay Araci roketi

+ Uzay mekikleri tekrar kullanilabilir araglardir. Ancak bakim

maliyetleri yUksek oldugundan ve yasanan kazalardan dolayl giinimuzde kullaniimamaktadir.

+ Columbia, Challenger, Discovery, Endeavour ve Atlantis bilinen Unlt uzay mekikleridir.

3. Uzay Sondalarn

« Uzay sondasi, bilimsel bilgi toplamak i¢in uzaya gdnderilen
ve burada dolasan uzay aracidir. Uzay sondalarinin astronotlari
yoktur. Insansiz uzay araclaridir. Sondalar bilim adamlarinin ¢a-
lisabilmesi i¢in gerekli tim verileri DUnya’ya geri gdnderirler.

» Glnes sistemimizdeki gezegenler, uydular, kuyruklu yildiz-
lar ve asteroitler hakkinda yakin fotograflar ve bilgiler almak iste-
digimizde uzay sondalari gérev yapar.

« Uzaya génderilen ilk sonda 4 Ekim 1957°de eski Sovyetler Birligi'ne ait Sputnik-1’dir.
« Juno, Cassini-Huygens, Voyager-1, Voyager-2, Luna, New Horizons bazl uzay sondalaridir.

+ Mars gezegeninin ylzeyine indirilen robotik araclar da uzay sondasi sinifinda yer alir.

4. Uzay Istasyonlan
+ Uzay boslugunda insanlarin konaklamasi ve calismasi icin
hazirlanan, platform &zelligi olan devasa araclardir.

+ Uzay istasyonlari, uzayda uzun stre kalmanin organizma
Uzerindeki etkilerini arastirmak icin kullanildiklan gibi yer cekim-
siz ortamda cesitli bilimsel deneyler (hava tahminleri, tip ve biyo-
lojik aragtirmalar vb.) yapmak icin de uygun bir mekan sunarlar.

- Ik uzay istasyonu, SSCB'ye ait Salyut 1’dir. SSCB uzaya
yedisi Salyut serisinden, biri Mir olmak Uzere sekiz uzay istas-
yonu géndermistir.

« GUniimizde gdrevine devam eden en bilyik uzay istasyonu Uluslar Arasi Uzay istasyonu'dur (1SS).1998
yilinda yapimina baglanmis ve istasyon 2011 yilinda tamamlanmistir. Gérev stresi 2024 yilina kadardir.
Bu tarinten sonra gérev suresi 2028 yilina kadar uzatilabilir. 16 Ulkenin katkisiyla olusturulmustur.

1. simf q .'-1 1\\

Uzay arastirmalarinda ala-
ninda calisan SPACEX
sirketinin 2010 yilinda ge-
listirmig oldugu Falcon 9,
uydularin ve Dragon uzay
aracinin yériingeye giive-
nilir bir sekilde taginmasi
icin tasarlanmis iki asa-
mall bir rokettir. Ayni sir-
ketin 2011 yilinda gelistir-
mis oldugu Falcon Heavy
roketi ise gliniimizde ye-
niden kullanilabilir roket-
lerin en glglistdiir.

\“eée\‘
4 \ o\»v

Uzay mekikleri yeniden
kulanilabilir 6zellikte olma-
larina ragmen yasanan
kazalar ve bakim masraf-
larinin yiiksek olmasindan
dolay1 2012 yilindan itiba-
ren kullaniimamaktadir.

" maraton ~~z”



GUNES SISTEMI VE OTESI
Uzay Aragt&rma!an\

» Uydu, uzayda daha buyuUk bir gék cisminin yéringesine yer-
lesen veya etrafinda dénen aractir. Uydular dogal ve yapay olmak
Uzere iki gruba ayrilir. Ay, Dinya’nin dogal bir uydusu iken, Ulus-
lararasi uzay istasyonu yapay bir uydudur.

5. Yapay Uydular

\»eée\l
\ 0\}@1

Tirksat 1A, Tiirkiye'nin ilk
iletisim uydusu deneme-
sidir. 24 Ocak 1994 tari-
hinde uzaya firlatilmigtir.
Ancak bir ariza nedeniyle
Diinya atmosferini gece-
meden okyanusa dlismiis-
tir.

* Yapay uydular, insanoglunun gelistirip DUnya’nin veya bas-
ka gezegenlerin yoriingesine yerlestirdigi uydulardir. Bu uydular
genellikle yari-bagimsiz bilgisayar kontrolli sistemlerdir.

- 1957’'de SSCB tarafindan firlatilan ilk yapay uydu olan Sput-
nik 1’den beri, binlerce yapay uydu Dinya’'dan uzaya firlatilmistir.

= Uydularin, kullanim amacina gére farkh tirleri vardir.

Uydu Turleri
Astronomi uydulari
ﬂeae\‘ Haberlesme uydulari Meteoroloji uydulan Y Gozlem uydulari
\ »&1' (Uzay Teleskoplarr)
-
) Kesif (Istihbarat) .
P e Navigasyon uydulari uydulan Uzay sondalari Uzay istasyonlari
Il kavramlardir. Astronomi

bir bilim iken astrolojinin
bilimsel bir dayanad yok-
tur.

Turkiye’nin Uzayda Yer Alan Yapay Uydulan

TURKIYE’NIN UZAYDAKIi AKTIF VE PASIF UYDULARI

 TORKvENN VORI AT VE PR UvoULAT |
o | Uyt | Usays Gonderime Tt | Uycumun Tars | Aecieat |
| oreatre | ongumon 1000 |riareeme | st |
o | Torenon | ravemanooon | rbwrmme ||
o [ onenon | vasumzoe | e ||
o [ oreae | omumants | rereme ||
7 [ ronemor | soemeon | weregme ||

+ Gezegenler ve yildizla-
rin konumlarindan ve ha-
reketlerinden yararlana-
rak bunlarin insan ve ge-
lecegi lzerindeki etkisi
hakkinda yorumlar yapan,
bilimsel bir dayanagi ol-
mayan alana astroloji de-
nir. Astroloji ile ugrasan ki-
silere astrolog denir.

e E — I T T T N R

icinde gok cisimlerinin
(Galaksiler, gezegenler,
kara delikler, yildizlar, bu-
lutsular, meteorlar, dogal
uydular, asteroitler ve kuy-
ruklu yildizlar vb.) bulun-
dugu sonsuz bosluga ev-
ren denir. Uzay ise Diin-
ya disinda kalan evren
parcasidir.

Goktiirk-2 18 Aralik 2012 Gézlem/Kesif _
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GUNES SISTEMi VE OTESI

Uzay Arastirmalart

B. Uzay Kirliligi Nedir?

« Dinya’nin ¢evresinde, degisik yoéringe-
lerde ddnen ve artik herhangi bir islevi olma-
yan, insan yapimi cisimlerin tUmu, uzay Kir-
liligi olarak adlandirilir. Bunlarin arasinda ém-
rinu tOketmis uydularin yani sira roketlerin
uzaya birakilan Ust asamalari ve yéringede
olusan patlamalarin artiklari vardir.

« Uzay Kirliligi sorunu, insan yapimi ilk uy-
du Sputnik-I'in, 4 Ekim 1957°de firlatiimasiy-
la ortaya cikmistir. Calismasi sUresi 3 hafta
olmasina ragmen Sputnik-l uzayda 3 ay kal-
mistir. Bu yUzden de uzay cagini agan Sput-
nik-1, gercekte uzay kirliligine glizel ve somut
bir érnektir.

2019 yihi itibariyla Dinya’nin degisik yériungelerinde bulunan;

+ Capi 1 m’den blytk 5400 atik,
+ Capi 10 cm’den buytik 34000 atik,
+ Capi 1 cm’den buytk 900000 atik,

+ Capt T1mm’den blylk 130.000.000 atik uzay kirliligi olusturmaktadir.

Uzay Kirliligini Onlemek igin Ne Yapilmalidir?

2019 Y1l ltibariyla Uzay Kirliligi
‘Kaynaki:ESA( Avrupa Uzay Ajansi)

« Kirlilik konusunda ortaya atilan degisik éneriler bulunmaktadir. TUm uzay ajanslarinin anlastikla-
ri nokta ilk asamada, uzay kirliliginin artis hizinin 6niint kesmektir. Uzay ajanslari, uzaya cikacak arac-
larin, firlatilislan ve yoringeye yerlestiriimeleri sirasinda uzayi en dlsuk dizeyde kirletmelerini sagla-

may! planlamaktadir.

« Omri tikenen uydularin ve uzay araglarinin Diinya’da énceden belirlenmis yerlere distriimele-
ri veya geri getiriimesi konularinda galismalar yapiimaktadir.

+ Uzay kirliliginin simdilik insan hayatina dogrudan bir etkisi yoktur. Fakat gerekli dnlemler alinmaz-
sa dnumuzdeki 20-30 yil igerisinde uzay arastirmalari agisindan ciddi bir tehdit halini alacagi bilim in-

sanlarinca ongorllmektedir.
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+» Uzay arastirmalarini ger-
ceklestiren lilkeler koordi-
neli ve kurumsal bir sekil-
de bu caligmalarin yiri-
tiilmesi icin uzay ajansla-
ri kurmuslardir.

Bazi iilkelerin bilinen uzay
ajanslari agagida verilmig-
tir.

U Bagh
za
No g v Bulundugu
ianst Ulke
1 NASA ABD

ROSKOSMOS| RUSYA

ESA AVRUPA

JAXA JAPONYA

CNSA CiN

= Turkiye Uzay Ajansi
(TUA), Tirkiye Cumbhuri-
yeti'nin ulusal uzay ajan-
sidir. Tiirkiye’nin uzay bi-
limleri programi ile genel
havacilik ve uzay arastir-
malarindan sorumlu dev-
let kurumudur. 13 Aralik
2018 tarihinde kurulmus-
tur.
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- [k teleskop 1608 yilinda
Hollandali bir gozlik¢i
olan Hans Lippershey ta-
rafindan mercekler kulla-
nilarak icat edilmistir.

&

T
Lo

Hans Lippershey
teleskobu (temsili)

+ Astronomi alaninda kul-
laniimak tizere ilk gokyii-
zii teleskobu, mercekler
kullanilarak 1609 yilinda
Galileo Galilei tarafindan
icat edilmistir.

5 e
|

Galileo Teleskobu
(temsili)
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C. Teleskop

+ Uzayda bulunan gok cisimlerini gdzlemlemek ama-
clyla gelistiriimis ve igerisinde bulunan optik sistemler
sayesinde uzaydaki gdk cisimlerini yakinlastirip incele-
memizi saglayan durbine gére daha blyUk aletlere te-
leskop denir.

+ Teleskoplar kullanim amaglarina gore optik, kizilé-
tesi, Radyo, ultraviyole, X 1sini, Gama 1sini teleskopla-
r1 gibi tarleri vardir.

+ Bu Unitede optik teleskoplari ve yapilarini detayi
olarak gérecegiz.

Optik Teleskoplar

icerisinde ayna veya mercek sistemi kullanilarak gelistirilen teleskoplara optik teleskop adi veri-
lir. Optik teleskoplarin giict, ézelliklerine ve blyUklUklerine gére degisir. Optik teleskoplar; Mercekli,
aynall ve hem mercekli hem aynali teleskop olmak Uzere 3 gesittir.

1. Mercekli (Kirmali) Teleskoplar

X\ ince Kenarli ince Kenarli
g - Mercek Mercek (Objektif)
“ Mercekii (Okuler)  Isik Isinlarinin
“ i Toplandigi Nokta
N Teleskop |
#94 | l .
-t /,, Goz :
-_L Teleskop Tlpu j—
L | /
4 1

Mercekli Teleskobun Yapisi

+ Mercekli teleskoplarda farkli odak uzakligina sahip yani farkh blyUklikte iki ince kenarli mercek
ve saydam olmayan bir boru tarzinda tGp kullanihr.

- Cisimden gelen 1sik 1sinlari objektif mercekten (blylk mercek) kirlarak teleskop tUpUnin icinde
bir noktada toplanir. OkUler mercek (klglUk mercek) ise bir noktada toplanan isik isinlarinin tekrar ki-
riimasini ve gézlem yapan kisinin gézine ulagsmasini saglar.

+ Mercekli teleskoplarda kullanilan merceklerin ¢ap orani ne kadar blyUk olursa blyttme ézelligi
o kadar fazla olur. Yani daha fazla blylUtme igin objektif capinin blyuk, okuler gapinin kigUk olmasi
gerekir.

+ Mercekli teleskoplar basit bir tasarima sahip olmasina ragmen, belki de en blylk dezavantajlar
dev merceklerin yapiminin zorlugu ve bunun getirdigi yiksek maliyettir. Saglamdirlar ve bakim gerek-
tirmezler. Fakat DUnya’daki cisimleri kolaylkla gézlemleyebilirken, uzak cisimleri gézlemlemekte o ka-
dar iyi degillerdir.
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2. Aynali Teleskop (Newton Teleskobu)

Goz Gozlem
k | Acikhg
GUkurAE;iSUkey) Dizlem
Aynali /Ayna
Teleskop )

Cisimden

Gelen Isik

Teleskop TlpU
Aynali Teleskobun Yapisi

« Aynall teleskoplarda gukur ayna, dUz ayna ve saydam olmayan boru tarzinda tUp kullanilir.

« Gozlem yapilacak cisimden gelen isinlar énce gukur aynaya gelir. Gukur aynadan yansiyan bu
Isinlar dizlem aynaya dusUrilGr. Cukur aynadan dlzlem aynaya gelen ve dlzlem aynadan yansiyan
bu 1sinlar ise direkt gdzlem yapan kisinin gézlne ulasir.

« Atmosferin disinda uzayda kullanilan Hubble Uzay Teleskobu (HUT) aynal bir teleskoptur.

+ Aynal teleskoplarda kullanilan gukur aynanin ¢api ne kadar buytk olursa blytme ézelligi o ka-
dar fazla olur.

+ Aynali teleskoplarin gogu Dinya Uzerinden uzayl gézlemek igin kullanilir. Dinya’nin en blyuk te-
leskoplari aynall teleskoplardir.

3. Katadiyoptrik (Hem Aynali Hem Mercekli) Teleskop

) Diizeltici Mercek
Ikinci Ayna

_ Cisimden
Gelen
Isik

Goz

Birinci
Ayna

Teleskop Tipi

Katadiyoptrik Teleskobun Yapisi

+ Hem ayna hem mercek sistemini barindiran bilesik teleskoplardir.
+ Derin uzay gdzlemi ve astrofotografcilikta siklikla kullanilir.

- Cisimden gelen i1sinlar dnce diizeltici mercekten gecerek birinci aynaya gelir. Birinci aynadan yan-
siyan isinlar ikinci aynaya diser. ikinci aynadan yansiyan isinlar bir noktada toplanarak gézlemcinin
gdzlne ulasir.

* Taginabilir ve kullanimi kolaydir. Ayni agikliga sahip mercekli teleskoplara gére daha ucuzdurlar.
Bakimlari kolaydir ve dayaniklidirlar.
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» Aynal teleskop ilk ola-
rak 1668 yilinda Isaac
Newton tarafindan yapil-
migtir.

+ Aynali teleskoplara, yan-
sitici veya Newton teles-
kobu da denir.

+ Teleskoplarda “reflek-
tor” aynali anlamina ge-
lirken, “refraktor” mer-
cekli anlamina gelir.

Newton teleskobu
(temsili)

ol
\'D"\(\(a’(.

Q N
+ ilk katadiyoptrik teleskop
1930 yilinda Bernhard

Schmidt tarafindan yapil-
mistir.

+ Katadiyoptrik teleskop-
larin 2 popiiler cesidi var-
dir: Schmidt-Cassegrain-
ler ve Maksutov-Casseg-
rainler. Katadioptrik tiir te-
leskoplar aynali ve mer-
cekli teleskoplarin avan-
tajlarini bir araya toplaya-
rak, her tirli amac icin
kullanilabilecek bir teles-
kop cesididir.
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» Uzaya goénderilen ilk te-

leskop Hubble Uzay teles-
kobu degildir.

» Kepler Uzay Telesko-
bu: NASA tarafindan, ga-
laksimizdeki diger yildiz-
larin etrafinda dolasan
Diinya benzeri gezegen-
lerin kesfi icin tasarlanmig
ve 07 Mart 2009 tarihinde
uzaya gonderilmistir. 2018
yilinda gérevi sonlandiril-
mistir.

- Spitzer Uzay Telesko-
bu: 2003 yilinda uzaya
gonderilen ve 30 Ocak
2020°de kullanim digi bi-
rakilan bir kizilétesi uzay
teleskobudur.

+ GAIA Uzay Teleskobu:
2013 yilinda uzaya gén-
derilen, yildizlarin uzak-
liklarini élcen ve dte ge-
zegen bulan bir teleskop-
tur.

+ James Webb Uzay Te-
leskobu: 2021’de uzaya
firlatiimasi planlanan Ja-
mes Webb Uzay Telesko-
bu, Biyik Patlama’dan
Gilnes sisteminin olusu-
muna kadar daha bircok
konuda énemli bilgiler edi-
nilme amaciyla kizil tesi
Isinlari toplayarak goriin-
tii elde edecek olan bir te-
leskoptur. James Webb
Uzay Teleskobunun
(JWST) Teleskobunun, ye-
rini almasi planlanmakta-
dir. Cap! 6,5 m olan de-
vasa bir aynadan olusan
bir teleskoptur.

~¢” maraton

Radyo Teleskoplar

Hubble Uzay Teleskobu (HUT)

* Hubble Uzay Teleskobu (HUT), ismi Ame-
rikali Astronom Edwin Hubble’in anisina ve-
rilmig; 1990 yilinda uzay mekigi tarafindan
Dinya etrafindaki yoringesine tasinmis ay-
nall bir sisteme sahip uzay teleskopudur.

« DUnya atmosferinin disinda konumlan-
masi sayesinde, yerylUzundeki teleskoplara ki-
yasla pek cok avantaja sahip olabilmektedir.
Atmosferin olumsuz etkilerinden (goriintlde
bulaniklik ve havadaki parcaciklardan yansi-
yan 1si1gin olusturdugu kirlilik gibi) bagimsiz
gorintl elde edilmesi acisindan Gstln ozel-
liklere sahiptir.

Gozlemevi (Rasathane)

GUNES SISTEMI VE OTESI
Uzay Aragtlrmu!arl\

- Radyo teleskoplar uzak yildizlardan, ge-
zegenlerden, bulutsulardan galaksiler gibi uzay-
da bulunan goék cisimlerinden gelen ve insan
g6zUnln algilayamadigi radyo sinyallerini alip
bu sinyalleri gliclendirerek caligan teleskop ti-
ridur.

- Radyo teleskoplar cok blyUktlr. CUnkU
Uzerinde calistiklan, uzaydaki gok cisimlerin-
den gelen radyo sinyalleri cok zayiftir.

- Radyo teleskoplarin en yaygin tir(i “rad-
yo yansiticl” olarak adlandirilir. Parabolik bir
antenden (blyUk ganak) olusan ve televizyon-
larin uydu ganak antenlerine benzer bigimde
c¢alisan bu teleskop, gelen radyo sinyallerini
desifre etmek Uzere bir aliciya yénlendirir ve
ozel bilgisayarlarda bu sinyaller géruntllere
dénustardlr.

Ve

Dinya’da bulunan teleskoplar sayesinde

uzayla ilgili aragtirma yapmak ve elde edilen goz-
lem sonuclarini kaydetmek Gzere kurulan Din-
ya Uzerindeki yapilara gbézlemevi denir.

Optik ve radyo gozlemevi olmak Uzere iki tr

gdzlemevi bulunur.

Gozlemevi sayesinde gezegenler, yildizlar,

galaksiler, kuyruklu yildizlar, bulutsular, astero-
itler gibi birgok gdk cisminin yapisi, hareketleri
ve Ozellikleri hakkinda bilgiler elde edilir.

P
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Optik Gozlemevi Nedir?

Optik teleskoplar kullanilarak gézlem yapan goz-
lemevleridir. Bunlar, sehirden uzak, isik kirliliginin
olmadigi ylksek yerlere kurulur. Optik gézlemevle-
rinde; meteor yagmurlari, asteroitler, yeni gezegen-
ler ile yildizlarin 6zellikleri ve hareketleri incelenir.

Optik gozlemevleri genellikle yerlesim yerlerin-
den uzaktaki tepelere ya da daglara yapilir. CUnkd
bdyle yerlerde gdkylzl daha iyi gérullr.

Gozlemevlerinde cok blyUk teleskoplar bulunur.
Bu teleskoplar genellikle catisi kubbe seklinde olan

yapilarin icindedir. Gézlemevinin kubbesinde agilabilen bir bdlUm vardir. Gézlem yapilacagi zaman bu
bélum acilir. Ayrica kubbe déndurUlebilir. Boylece teleskop istenilen yéne cevrilebilir. Ayrica kubbe 1s1k
kirliliginin olumsuz etkilerinin en aza indiriimesini saglar.

Gdzlemevinde gdkbilimcilerin kullandigi bilgisayarlar da bulunur. Gékbilimciler (astronomlar) bu bil-
gisayarlarda teleskoplarla elde edilen gérintUleri incelerler.

Radyo Gézlemevi Nedir?

Radyo teleskoplar kullanilarak gdzlem yapan
gdzlemevleridir. Radyo gézlemevleri, yakaladik-
lari radyo dalgalarinin cep telefonu, televizyon
ve normal radyo sinyalleriyle karismamasi icin
genellikle kentlerden uzak bdlgelere kurulur.

Bu gibi gézlemevleri daha cok gece gozlemi
yaparlar. CUnkUl gece hava daha bulutsuzdur ve
radyo dalgalari daha net olarak Dlnya’ya ulasa-
bilir. Radyo gézlemevleri; kara delikler, séntk yil-
diz kiimeleri, bulutsular Uzerine arama ve kesif
yaparlar.

Ulkemizde Bulunan Bazi Gézlemevleri

TUBITAK Ulusal Goézlemevi (TUG)-Antalya

On Dokuz Mayis Universitesi Gozlemevi-Samsun
istanbul Universitesi Gozlemevi-istanbul

Kreiken Gozlemevi Ankara Universitesi-Ankara
UZAYBIMER Radyo Gozlemevi

Erciyes Universitesi Gézlemevi-Kayseri

Ege Universitesi Gozlemevi-izmir

1. st (7))
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+ Optik gdzlemevlerinde
genellikle gece gézlemi
yapilirken radyo gozle-
mevleri radyo sinyalleri her
an gelebildigi icin glindiiz
ve gece kullanilabilir.

+ Optik gozlemevleri ge-
nellikle 1sik kirliliginin az
oldugu yiiksek dag bélge-
lerine kurulurken radyo
gozlemevleri herhangi bir
yere kurulabilir.

+ Optik gézlemevierinde te-
leskoplar bulunurken, radyo
gozlemevlerinde uzaydaki
radyo sinyallerini toplayan
biiyiik canaklar bulunur.

+ Aynacapi ve en bliyiik olan
optik teleskop 10.4 metre
caplyla ispanya'daki Gran
Telescopio Canarias'tir.

+ En biiyiik radyo teleskop
Cin’de bulunmaktadir. 500
metre capa sahiptir. Uzak
galaksilerdeki bulutsulari,
kendi cevresinde hizla do-
nen nétron yildizlarini ve
diinya disi uzaydaki ya-
sam bulgularini aramasi
icin tasarlanmistir.

vl ]
\‘D\\\@”’(
s o
Dogu Anadolu Gozleme-
vi (DAG) , Turkiye’'nin Er-
zurum ilinde yer alan ast-
ronomik gézlemevidir. Ata-
tiirk Universitesi biinye-
sinde hayata gecirilen géz-
lemevi, 4 metre capiyla
Tiirkiye’nin en biytik ve
ilk kizilétesi teleskobuna
ev sahipligi yapacaktir.
Baglangicta 2020 yilinda
aclimasi beklenen gozle-
mevinin Covid-19 salgini
nedeniyle 2021 yilinda
acilacagi belirtilmistir.
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Optik Goézlemevlerinin Kurulacag Yerlerin Ozellikleri Nelerdir?

+ Sehir disinda 1s1k Kirliliginin az oldugu yiksek daglik yerler olmahdir.

« Y1l igerisinde bulutsuz gin sayisi fazla olan yerler olmalidir.

+ GokyuzUu gdzlemini olumsuz etkileyen havadaki nemin yani su buharinin az oldugu yerler olmalidir.
+ Hava kirliliginin az oldugu yerler olmalidir.

+ Deprem veya baska dogal afetlerin az oldugu bdlgeler olmalidir.

Isik Kirliligi Nedir?

+ Isik kirliligi g6z sagllglnl
bozar ve géziin gérme ye-
tenegini kaybetmesine ne-
den olur. Isigin istenme-
yen ya da gerekmeyen ye-
ri aydinlatmasi enerji kay-
bina neden olur. Isik kirli-
ligi gokylizi gdzlemini zor-
lastirir.

Isik kirliligi, yanhs yerde, yanlis miktarda, yanhs yénde ve yanlis zamanda isik kullaniimasidir.
Hava kirliligi havamizi, su kirliligi suyumuzu kirlettigi gibi, 1sik Kirliligi de iyi aydinlatmamizi kirletmek-
tedir. Gereginden fazla ve yanlis yerde 1sik kullanmak etkisiz aydinlatma demektir. Isik kirliligi canli-
larin biyolojik yapilarinin olumsuz etkilenmesine neden olur. Gék bilimcilerin net gérintl elde etme-
lerini zorlastirir. Bu nedenle gok bilimcilerin uygun sekilde gbzlem yapabilmeleri ve gbzlemevlerinin
amacina uygun sekilde kullanilabilmesi icin 1sik kirliliginin oldugu sehirlerden uzak yerlere kurulmasi
gereKkir.

Isik Kirliligini Onlemek icin Neler Yapilmalidir?

« Isigin gége ydnelmesi yani dagilmasi engellenerek 1s1gin aydinlatilacak bdlgeye yani yere dog-
ru yénelmesini saglayacak lambalar tasarlanmalidir.

« Flemanh ampuller yerine tasarruflu lambalar tercih edilmelidir.
+ Sokak lambalari 15191 dagitmayacak sekilde amacina uygun olarak tasarlanmalidir.
+ Sokak lambalarina zamanlayici baglanarak kullaniimalidir.

« Apartman merdiven bosluklarinda bahgelerde ve gegis noktalarinda sensorlll lambalarin kullanil-
masli ve sadece bulundugumuz yerin aydinlanmasi saglanmalidir.

+ Renklerin ¢cok net gérllmesi gerekmeyen yerlerde yogun aydinlatma yapilmamalidir.

+ Ortamin bUyUkligine uygun aydinlatma araglari kullaniimahdir. Klguk ortamlar igin blytk aydin-
latma araglar kullaniimamahdir.

« Gereksiz aydinlatmanin dnlne gecilmelidir.

N\ maralnn‘%ﬁ- (18) L. simt
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Tirk-islam Astronomlan (Gok Bilimeiler)

+ Astronomi ve matematik alanlarinda galisma yapmistir.
« istanbul'un enlem—boylam derecelerini belirlemistir.
« Ay’In ilk haritasini gikarmistir ve bugin Ay’in bir bdlgesine ismi verilmistir.

+ Fatih Kulliyesi'nde bir glines saati yapmistir.

+ Gok bilim, matematik, doga bilimleri, cografya ve tarih alaninda ¢alisma yapmistir.

- Dinyanin yuvarlak ve kendi ekseni etrafinda dénmekte oldugunu, yer cekiminin varligini
Newton'dan asirlarca 6nce ortaya koymustur.

+ Ay’iIn, GUnesg’in ve Dinya’nin hareketleri ile Glnes tutulmasi aninda olusan olaylar Uzeri-
ne gdzlemler yapmis ve ginimuzdeki bilgilere yakin bilgiler vermistir.

Caca Bey

+ Selcuklu Dénemi’nde yasamis Turk devlet adamidir. Caca Bey, kligUk yaslarinda Ustln ye-
tenekleri ile devrin énde gelenlerinin dikkatini gekmistir. Kirsehir’'de devrin fakUltesi gézlyle ba-
kilan Caca Bey Medresesini yaptirmistir. Burasi, ilk gdzlemevi olarak kabul edilir.

Omer Hayyam

- Selcuklu Déneminde Isfahan Gézlemevi'ni kurarak burada astronomi alaninda calismalar
yapmak Uzere bilim adamlarini bir araya getirmistir.

- Gunes ve Dinya’nin hareketlerini inceleyerek Celali takvimini hazirlamigtir.

Ulug Bey

« Semerkant’ta bir medrese ve bir de rasathane yaptirmistir.
+ Astronomik aletler yapmasinin yani sira, goékyUzUnn bir de haritasini yapmayi basarmistir.

+ 48 tane takimyildizi ve bu takimyildizlarda bulunan yaklasik 1000 yildizin koordinatlarini,
g6k cisimlerinin hareketlerini anlatan eserler yazmistir.

Bursal Kadizade Rumi

+ Ulug Bey tarafindan kurulan Semerkant Rasathanesinde calismalar yapmistir.

+ Ulug Bey’in Astronomi cetvellerinin hazirlanmasinda, blylk hizmeti gecmistir.

Takiyiiddin

+ Matematik ve astronomi alanlarinda calismalar yapmistir.
» Osmanli Devlet’nin ilk ve tek rasathanesinin kurulmasina éncUlUk etmistir.

+ GUnes’in hareketlerini belirlemis, glines saati ve astronomik aletler yapmistir.
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+ Glinimuzde Burgin Mut-
lu PAKDIL, Betiil KAGAR,
Umut YILDIZ, Selcuk TO-
PAL ve Feryal OZEL gibi
onemli ve unli Turk ast-
ronomlar caligmalarini de-
vam ettirmektedir.

\z'\\»fea"',“_
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Tirkiye Uzay Ajansi (TUA)
tarafindan belirlenen Milli
Uzay Programi’nin 10 yil
icerisinde gerceklestirmek
istedigi bazi hedefler asa-
gida belirtilmistir.

1. Milli roket ile Ay’'in yii-
zeyine yumusak inis yap-
mak.

2. Yeni nesil uydu gelisti-
rilmesini milli ve yerli im-
kanlarla saglamak.

3. Uzaya erisim saglayip
uzay limani kurmak.

4. Bir Tuirk vatandasini bi-
limsel arastirmalar yap-
mak lizere uzaya gonder-
mek.
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» Albert Einstein, Stephen
Hawking, Carl Sagan, Ja-
mes Van Allen, Jan Hend-
rik Oort, John Herschel,
Edmond Halley ve Chris-
tiaan Huygens gibi Gnli
Batili astronomlar astro-
nomi bilimine énemli kat-
kilar saglamiglardir.
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» Kandilli Gézlemevinin kurucusu ve ilk mudartdur.

Mehmet Fatih Gokmen

+ 1911 yilindan itibaren strekli ve dlzenli bir bicimde meteorolojik unsurlarin lgiim ve ka-
yitlarini baslatmistir.

Batili Astronomlar (Gok Bilimciler)

- Modern astronomik ve bilimsel gelismelerin baslamasini saglamistir.

- Gezegenlerin, GlUnes’in merkezde oldugu sabit yériingeler Uzerinde hareket ettigini acik-
lamistir.

Galileo Galilei

* Yapmis oldugu astronomik teleskopla ilk gdkylUzi gbzlemini baglatan bilim insanidir.
= Ay’In evrelerini incelemistir.

« Venls gezegeninin evrelerini ve Satlrn gezegenine ait halkalar gézlemlemistir.

« JUpiter gezegenini ve uydularini gézlemlemistir.

+ GUnes lekelerini gdzlemlemis ve Guneg’in saat yénundn tersine dénduginu ifade etmistir.

- Kepler Yasalari, Glines sisteminde var olan gezegenlerin hareketlerini aciklamistir.

- Her gezegenin, odak noktalarindan birinde Glines’in bulundugu eliptik yériingelerde dolan-
digini aciklamistir.

Isaac Newton

- Newton Dinya’daki nesnelerin hareketleri ile gokylzUndeki cisimlerin ayni dogal yasalar
ile yonetildiklerini kendi kitle gekim kanunu ile Kepler’in gezegen hareketleri kanunu arasinda-
ki tutarhliklar ile gdstermistir. Newton ilk yansitmali teleskobu gelistirmistir.

Georges Lemaitre

- Blylk Patlama Teorisi’ni ilk ortaya atan rahip ve bilim insanidir.

Edwin Hubble

« Blyuk Patlama Teorisi’nin en buylk ispatcilarindan biridir. CUnku yildizlarin ve gezegen-
lerin 11k tayfl sayesinde Dinya’dan uzaklastigini bulmustur. Daha sonra bitin gezegenlerin bir-
birlerinden uzaklastigini da bulmustur. Bu da evrenin genisledigi anlamina gelmektedir.

« Evrenin genislemesini, evreni bir balon, Uzerindeki noktalari ise birer gezegen olarak ka-
bul edersek balon sistikge gezegenler veya yildizlar birbirlerinden uzaklasacaktir, seklinde agik-
lamigtir.
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Asagidaki ciimlelerden dogru olanlarin yanindaki kutucuga “D”, yanlis olanlarin yanindaki
kutucuga “Y” yaziniz.

Uzay teknolojileri arasinda yapay uydular, roketler, uzay sondalari, uzay mekikleri ve
uzay istasyonlari yer alir.

Dinya’dan uzaya gitmeden gok cisimlerinin yapisini ve dzelliklerini inceleyen ve ast-
ronomi alaninda ¢alisan bilim insanina astronom denir.

Ulkemizin uzaydaki aktif haberlesme uydular Tirksat 2A-3A-4A -5A olmak (izere 5
iken, gozlem/kesif amacli uydulari Goktlrk-1/2 olmak Uzere 2 tanedir.

Mercekli teleskoplarda biri objektif digeri okUler adi verilen iki tane ince kenarli mer-
cek kullanilir.

Aynali teleskoplar optik bir teleskop tlrl olup Newton tipi teleskop olarak bilinir. Ya-
pilarinda gukur ve diz ayna kullantlir.

ik teleskop mercekli yapida olup Galileo tarafindan icat edilmis ve ilk defa gokylzi
gézlemlerinde Hans Lippershey tarafindan kullaniimistir.

Seffaf dis teli, bebek mamasi, navigasyon ve mayo uzay arastiriimalari gergevesin-
de gelistiriimis birer teknolojik Urlin olup daha sonralari gunlik hayatimiza girmistir.

Katadiyoptrik teleskoplar hem aynali hem mercekli teleskoplar olup sadece derin uzay
go6zlemlerinde kullanilan bir teleskop taridur.

Uzay kirliligine roketlerin yakit tanklari, meteorlar, meteoroidler, pasif uydular ve par-
calanmig insan yapimi uzay araglari neden olur.

Ali Kuscu, Dunya’nin uydusu olan Ay’in ilk haritasini ¢ikarmistir ve bugin Ay’in bir
bdélgesine ismi verilmistir.
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Ulkemizin uzaya géndermis oldugu yapay uydularla ilgili asagida verilen tabloda bos bira-
kilan yerleri doldurunuz.

Uydu Ismi Haberlesme Gozlem Gozlem/Kesif  Durumu (Pasif/Aktif)

Tarksat 1A
Turksat 1B
Turksat 1C
Turksat 2A
Tuarksat 3A
Turksat 4A
Turksat 4B
Turksat 5A
Bilsat
Rasat
Goktirk-1
Goktirk-2

1. simf (21)
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Uzayda gdrev yapan te-
leskoplarin temsili gérsel-
leri asagida verilmistir.

Kepler Teleskobu
3 ]

James Webb Teleskobu
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Asagida K, L, M ve N sehirleriyle ilgili bazi bilgiler verilmistir. Bu bilgilerden yararlanarak K,
L, M ve N sehirlerinden hangilerine optik veya radyo gézlemevi kurulup kurulamayacagini
tabloda belirtiniz.

Sehir Bulutsuz Havadaki Isik Gozlemevi kurulmali mi? Kurulmaliysa
Gin Sayisi Nem Orani | Kirliligi hangi gbzlemevleri kurulmalidir?
K 280 gln Yok Az Az
L 100 glin Yok Az Normal
M 100 gun Var Cok Cok
N 200 gin Yok Az Az
\ J
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Asagida Tirk-islam ve Batili gék bilimciler harflendirilerek verilmisgtir. Tabloda verilen ¢a-
hsmalar yapan goék bilimcileri bog kutucuklara, verilen ézelliklerle eslestirecek sekilde yer-

lestiriniz.
@ Caca Bey @ Kopernik @ Ali Kusgu
@ Ulug Bey @

@ Biruni
@ Newton @ Edwin Hubble

1. Selguklu Dénemi’nde Anadolu’ya ilk rasathaneyi kuran gok bilimcidir.

2. Semerkantta rasathane kurmus ve yildizlarin konumlarini belirten bir cetvel ha-
zirlamistir.

= Ay’in ilk haritasini cikarmis ve Istanbul’'un enlem-boylamini bulmustur.

e Gezegenlerin yoéringelerini ve uzakliklarini hesaplamistir.

2 Gunes ve gezegenlerin hareketleri ve yonlerini belirleyen ilk bilim insanidir.

6.

Gezegenlerin GUnes etrafinda sabit yoringelerde déndigind ifade etmis ve mo-
dern astronominin baslamasina neden olmustur.

7. Astronomide kullanilan ilk teleskobu icat etmis ve Venuls’'Gn evrelerini gdzlemle-

migtir.
& Astronomi tarihinde ilk defa yansimali(aynali) teleskobu icat eden gék bilimcidir.
9. Yaptigl gokyUzl gozlemleri ve calismalariyla evreninin olusumu hakkinda ortaya
koyulan BlyuUk Patlama Teorisi’ni ispatlayan gok bilimeidir.
o J
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Asagida verilen kutucuklarda uzay teknolojileri ile ilgili bazi teknolojilerin gorselleri numara-
landirlarak verilmigtir. Kutucuklardan yararlanarak verilen sorulan cevaplayiniz.

Uzay istasyonu

Uzay Mekigi

WV

Yapay Uydu

&
\

Kulak Termometresi

Radyo Teleskop

. Hangilerinde optik teleskoplara ait gérseller

yer almaktadir?

CEVAP: coninnns s s

. Hangi teknolojiler uzaydaki gék cisimlerini

gozlemlemek icin kullanihr?

Cevap: .

. Hangi teknolojilerde insanlar bulunabilir?

Cevap: .

. Hangileri uzay sondasi olarak tanimlanir?

Cevap: .

. Hangi teknolojiler, uzayda robotik sistemler

olup insansiz olarak kontrol edilebilir?

Cevap: .

Aynali Teleskop

Uzay Roketi Uzay Teleskobu

. Hangi teknolojiler, uzay aragtirmalari sonu-

cunda Uretilip glnllk hayatimiza girmistir?

CEeVaP: e snnsman s

. Hangi teknolojiler, atmosfer disindaki gdk

cisimlerini gézlemlemek icin gelistiriimistir?

Cevap: ..o

. Hangi teknolojiler, uzaydaki gok cisimlerini

gozlemlemek icin tasarlanirken yapisinda
ayna kullaniimistir?

Cevap: .

. Hangi teknolojiler, uzaydaki gok cisimlerini

gdzlemlemek icin tasarlanirken yapisinda
mercek kullanilmistir?

Cevap: .

10.Hangi teknolojiler, Dinya’nin cevresinde

uzay kirliligine neden olur?

Cevap: .

J
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Asagida verilen cimlelerde koyu renkli olarak verilen sdzcilklerden dogru olanini yuvarlak
icine aliniz.

1. Ulkemizin ilk yerli gdézlem uydusu olarak Urettigi ve uzaya gdénderdigi uydu
Bilsat'tir/Rasat’tir.

2. Ulkemizin uzayda aktif olarak haberlesme amagli olarak kullandigi uydu sayisi 4’tur/5tir.

3. Optik gdzlemevlerinde saglikli gézlemler yapilabilmesi icin gdzlemevinin kurulacag bélge-
de bulutsuz glin sayisi az/cok olmalidir.

4. Aynall teleskoplarda gukur ayna ne kadar buylkse/kigikse gdzlemlerde elde edilecek
gorintinin kalitesi o kadar fazla olur.

9. Tekrar kullanilabilir roketler kullanilarak yapilan uzay arastirmalari uzay kirliligini
azaltir/artirir.

Osmanli Dénemi’nde Ali Kuggu/Takiyiddin ilk rasathaneyi kurarak calismalar yapmistir.

7. Radyo gdzlemevlerinde kullanilan astronomik gbzlem aletlerinin yapisinda ¢anak/teleskop
bulunur.

Astronotlar uzayda uzay istasyonlarinda/uzay sondalarinda yasayarak bilimsel calis-
malar yaparlar.

9. Uzay kirliligi 1957 yilinda uzaya gonderilen Sputnik-1/Goktiirk-1 yapay uydusu ile bas-
lamistir.

10.  Uzay arastirmalari sonucunda gelistirilen kulak termometresi/yaliim malzemesi saghk
alaninda gunlik hayatimizda kullaniimaya baslanmistir.

(. >
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Asagida uzay arastirmalar sonucu gelistirilmis ve daha sonra gindelik hayatimiza girmis
bazi teknolojik Griinler verilmistir. Buna gore verilen sorulari cevaplayiniz.

@ Dis teli @ Kanser dedektérl @ Egzersiz aletleri @ Ortopedik ayakkabilar
@ GPS @ izolasyon malzemesi @ El stpurgesi . Web teknolojisi

1. Yukarida verilen kutucuklardan hangilerindeki Urlin veya teknoloji saghk sektérli alaninda kul-
lanihr?

Cevap: ...

2. Yukarnida verilen kutucuklardan hangilerindeki Griin veya teknoloji glinlik hayatimizi kolaylastir-
maktadir?

Cevap: ...

3. Yukandaki kutucuklardan hangisindeki Uriin veya teknoloji enerji kaybini en aza indirmek icin
binalarda kullanilir?

Cevap: ...

L. v
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Asagida NASA tarafindan Uretilen ve uzay
arastirmalarinda kullanilan bir uzay araci hak-
kinda bilgi verilmistir.

NASA tarafindan 1981-2011 yillari arasin-
da faaliyet gdsteren, kismen yeniden kul-
lanilabilir algak Dinya ydringesi uzay ara-
cidir. Bu uzay aracinin Uretim ve kullanil-
ma amacl uzaya gdnderilen aracin tekrar
tekrar kullanilmasi yoluyla maliyetini azalt-
maktir. Fakat sonradan yapilan arastirma-
larda bu uzay araclarinin kullanildiktan
sonra bakimlarinin cok maliyetli oldugu ve
uzun surdiigl anlasilmistir. Ayrica bu uzay
aracinin kullanimi esnasinda yasanan ba-
z1 kazalar sonucu astronotlarin yasamini
yitirmesi nedeniyle arag riskli bulunmus ve
Uretimi durdurulmustur.

Yukarida aciklamasi verilen uzay aracinin
gorseli asagidakilerden hangisi olabilir?

$
i
4
/

Bilgi: 2020 yili itibariyla 58 tlkenin uzayda uy-
dusu bulunmaktadir. Aktif uydu sayist bakimin-
dan en fazla uyduya sahip tlkeler arasinda (il
kemiz 9. sirada yer alir. Ulkemizin 2021 yil iti-
bariyla uzayda aktif uydusu 7 tanedir.

Buna gore lUlkemizin sahip oldugu aktif
uydularinin gérevleriyle ilgili olarak asa-
gidakilerden hangisi yanhstir?

A) Ulkemizin sahip oldugu uydular arasinda
en fazla haberlesmefiletisim amach uy-
dular yer alir.

B) Askeri anlamda istihbarat ve kesif yapan
g6zlem uydusu bulunmaktadir.

C) Ulkemizin, uzaydaki gék cisimleri Gizeri-
ne derinlemesine analiz ve kesif yapan
gézlem uydusu 2 tanedir.

D) Ulkemizin gézlem uydularindan yararla-
narak hava durumu ile ilgili bilgi edinil-
mektedir.

/L Ogreten /- -,7
)’@ Test ‘
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Bilgi: Yapay uydular, insanlarin gelistirip Diin-
ya'min cevresinde degisik yériingelere yer-
lestirdigi uzak teknolojileridir. Bu uydular ge-
nellikle yari-bagimsiz bilgisayar kontrollii ro-
botik sistemlerdir.

Asagida bir yapay uydu gorseli verilmistir.

Buna gore gorseli verilen yapay uydu ve

gorevleriyle ilgili,

I.  Calismasi igin gerekli olan enerjiyi yapi-
sinda bulan kanat seklindeki glnes pa-
nellerinden karsilar.

Il. Haberlesme amacli olarak iletisim alanin-
da gorev yapabilir.

IIl. Meteorolojik olarak hava olaylarini géz-
leme amacl kullanilabilir.

IV. DUnya’dan kontrol edilebilir tam bagimh
robotik bir sisteme sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) lvell B) Il ve IV
C) I, llvelV D) I, lvell

Uzay boslugunda astronotlarin konaklamasi
ve calismasi icin hazirlanan teknolojik bir ya-
pidir. Su ana kadar yapilanlarin hepsi algak
Dinya y6ringesine gdnderilmistir. Astronot-
larin bir nevi yasam alani olan bu yapilara
Dunya’dan ulasabilmeleri igin roketi olan di-
ger uzay araglari kullanilir. Bu teknolojik de-
vasa yapllar yoringede haftalarca, aylarca,
hatta yillarca kalmak Gzere tasarlanirlar.

Buna gore verilen metindeki uzay tekno-

lojisi ile ilgili,

|.  Metinde agiklamasi verilen teknolojik ya-
pI uzay istasyonlaridir.

Il. GUnUmizde en bilindik uzay istasyonu
Uluslararasi Uzay Istasyonu’dur.

lIl. Uzay istasyonlar sadece dinyanin degil di-
ger gezegenlerin de gevresinde dolanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
C) llvelll D) I, 1lvelll

Cozim
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5. Dunya’nin ¢ekim alanindan kurtulup, Ay’a, | 7. Asagida Ulkemizin géndermis oldugu K, L,
i diger gok cisimlerine gezegenler arasi ya da M ve N yapay uydulan ile ilgili bazi bilgiler
E galaksiler arasi uzay bosluguna génderile- verilmistir.
rek veri toplamaya yarayan robotik uzay arag- K Uydusu: Haberlesme amach olarak uza-
i laridir. Voyager-1, Voyager-2, Juno ve Luna ya génderilmis olan bir uydu olup su an pa-
E en bilindik olanlaridir. sif haldedir ve gérevi sonlandiriimistir.
Verilen metinde bahsi gecen robotik uzay L Uydusu: Ulkemizin askeri ve istihbarat
i araclarinin genel adi asagidakilerden han- amacli olarak gézlem/kesif gérevi olan ya-
E gisidir? pay uydusudur. Gérevi devam etmekte olup
i A) Uzay Mekigi B) Uzay Sondasi aktif haldedir.
| C) Uzay istasyonu D) Uzay Teleskobu M Uydusu: Ulkemizin ilk yerli ve milli yer
g6zlem uydusudur. Yapiminda Turk mihen-
i disler calismistir.
i N Uydusu: Ulkemizin 2021 yilinda uzaya
g6nderdigi son uydudur. Haberlesme amac-
i II olarak kullaniimaktadir.
E Buna gore acgiklamalari verilen K, L, M ve N
! uydulari agsagidakilerden hangisi olabilir?
! A K L M N
6. Asagida K ve L aynalarindan olusan bir teles- Tirkeat Gokiirk  Rasat  Torksat
i kobun yapisini gdsteren bir gdrsel verilmigtir. oA 1 5A
i Teleskop gorselinde uzaydaki gok cisimlerin-
den gelen ve aynalardan yansiyarak gbzlem- B) Turksat Goktirk Rasat Turksat
i cinin goézlUne gelen 1sinlar gdsterilmistir. 1A 1 4A
E Goz C) Turksat Goktark  Bilsat — Tlrksat
| 3A 1 5A
| D) Turksat Gokturk  Bilsat  Turksat
i - 2A 2 5A
! K
E L
Gorselde verilen aynali teleskopla ilgili, 8. U“zayl ve uzaydaki TCJOk c:|S|mIe.r|n| Dinya ‘_j‘_"‘”
! _ § gozlem araclariyla izleyen ve inceleyen bilim
i . K aynasi gukur aynai L gynam ise diiz insanina A denir. Uzaya giderek uzayda bi-
! ayna olarak teleskop igerisinde yer alr. limsel caligmalar yapan bilim insanina ise @
II. Gozlemcinin gbziine gelen iginlar ikincil denir.
- 0000 gelir. bolleriyle belirtilen yerlere gelmesi gere-
: 28888 E [ll. K aynasinin blyttilimesi uzaydan gelen ken kavramlar sirasiyla asadidakilerden
- 50000 LHERE Isinlar daha ¢ok toplayacagindan daha hangisinde dogru olarak verilmistir?
: :8888 ElﬂEl net gérintiler elde ediimesini saglar. A) Astronot-Astronom
m (0000 bilgilerinden hangileri dogrudur? B) Astoronom-Astrolog
= s OO0CO0
= @O0 A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Astoronot-Astrolog
) Tvelll D) tvell D) Astronom-Astronot
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Dugunduren /7 | 1 )
Test

Bilgi: Mercekii teleskoplarda ince kenarli mercekler kullanilir. Mercekli teleskoplarin blytitme gticl
objektif mercegin odak uzakhginin okdler mercegin odak uzakhigina boélimd ile bulunur. Daha bdytik
gérintiiler elde etmek icin objektif mercegin daha bliytk, okiler mercegin ise daha kigtik olmasi ge-
rekir. Objektif mercegin bliytik olmast icin de teleskop tipti acikliginin da bliylk olmasi gerekir.

Birincil Mercek (Okjektif)

ikincil Mercek
Gz Merceqi (Okller)

Buna gore merceklerin odak uzakhg ve teleskop tiipl acikhigiyla ilgili verilen grafiklerden
hangisi buyutme glicli en fazla olan teleskoba ait olabilir?

O Birincil Mercek Odak Uzakhig!

Biyuklik (cm) Buyukluk (cm)

O ikincil Mercek Odak Uzakhg

O Teleskop Tiipti Agikhig

Buyuklik (cm) Buyuklik (cm)

b L bl L

K Teleskobu

Asagida uzayla ilgili bazi kavramlar, sembol-
lerle gosterilerek aciklamasi verilmistir.

A : Saglik alaninda kullanilan ve uzay aras-
tirmalar sonucu gelistirilmis bir Granddr.

B : Uzayi ve gok cisimlerini inceleyen bilim
dahdir.

® : 1977 yilinda uzaya gezegenlerden bilgi
almak icin génderilmis olup glinimuizde
Gunes sisteminden ¢ikmis bir uzay tek-
nolojisidir.

Buna gore sembollerle gosterilen kavram-

lar agagidakilerden hangisi olabilir?

A | [

A) Dis teli Astronomi Uzay
sondasl

B) MR Astronomi Uzay
cihazi mekigi

C) Akl Astroloji Uzay
slinger teleskobu

D) Kalp pili Astronom Uzay
sondasi

L Teleskobu

M Teleskobu N Teleskobu

Hollandali gézlUkgU Hans Lippershey ilk te-
leskobu icat etmistir. Galileo ise icat edilen
ilk teleskobun tasanmini gelistirerek astro-
nomide kullanilan ilk teleskobu yapmis ve
gbkylziin( incelemistir. lIk icat edilen teles-
kop ile astronomide kullanilan teleskobun or-
tak 6zelligi ise ikisinin de mercekli teleskop
olmasidir. Astronomi alaninda kullanilan te-
leskopla birlikte uzay arastirmalari hiz kazan-
mis ve uzay bilimi gelismistir.

Yukarida verilen metinden yararlanarak
asagidaki cikarimlardan hangisi yapila-
maz?

A) Galileo’nun yapmis oldugu teleskop uzay
arastirmalarinin gelismesine blylk katkl
saglamistir.

B) ilkicat edilen teleskop mercekli teleskop olup
gbkylzU gozlemlerinde kullaniimamistir.

C) Galieo’nun gelistirdigi teleskop gok cisim-
lerini gdzlemlemeye daha uygun bir teles-
koptur.

D) Astronomide kullanilan ilk teleskopla Ga-
lileo tlm gdk cisimlerini gdzlemlemistir.

Cozim

Dosyam
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UNITE

GUNES SISTEMI VE OTESI _
Uzay Arastirmalart "

Optik gdzlemevleri her yere kurulmaz. GUnkl gok cisimlerinden gelen isik isinlarindan yararlanilarak
gortntller elde edilir. Bu nedenle kurulacagr bdlgenin bazi 6zellikleri olmaldir. Bu 6zellikler arasinda
1sik kirliliginin olmamasi, yil icerisinde bulutsuz gece sayisinin fazla olmasi, deprem riskinin az olma-
sl, deniz seviyesinden ylksekte olmasi ve nem oraninin digtk olmasi gibi dnemli kriterler vardir.

Bir proje cercevesinde optik gbzlemevi kurulmak isteniyor. Bunun icin K,L,M ve N dag bdlgeleri-
nin 6zellikleri arastinliyor. Bilim insanlar yaptiklari arastirmalar neticesinde bu dért bélgeden bi-

rinin en uygun olduguna karar veriyorlar.

Buna gore asagida ozellikleri verilen K, L, M ve N dag bolgelerinden hangisi bilim insan-
lan tarafindan optik gozlemevinin kurulmasi icin secilmis olabilir?

A) K Bolgesi| B) L Bolgesi| C) M Bdlgesi| D) N Bolgesi
Bulutsuz . Bulutsuz . Bulutsuz . Bulutsuz .
. 120 gin ) 150 gin . 260 gin . 240 giin
Giln Sayisi Glin Sayisi Giin Sayisi Giin Sayisi
Havadaki Havadaki Havadaki Havadaki
Gok Az Az Az
Nem Nem Nem Nem
Deprem Deprem Deprem Deprem
Fazla Fazla Az Fazla
Riski Riski Riski Riski
Isik Kirliligi Az Isik Kirliligi Fazla Isik Kirliligi Az Isik Kirliligi Fazla
Rakim Rakim Rakim Rakim
2000 1850 2500 2200
(km) (km) (km) (km)
Yanda Din- 6. Asagida uzay aragtirmalarinda kullanilan ba-
ya'nin degisik z1 uzay teknolojilerinin gorselleri, harflerle be-
yoringelerinde lirtilerek verilmistir.

uzay enkazlari-
nin olusturdu-
gu kirliligin an- - :
lasilabilmesi igin bir gorsel verilmistir.
Ulkelere ait uzay ajanslarinda calisan bilim
insanlari bu kirliligi dnlemeye ydnelik olarak
bazi projeler gelistirmeye calismaktadirlar.

Buna gore asadidakilerden hangisi uzay
kirliligini 6nlemeye yoénelik olarak atilma-
s1 gereken ilk adimdir?

A) Uzay enkazlarinin yakalanip atmosfere
yonlendirilerek strtinmeyle yok edilme-
sini saglamak

B) Uzay enkazlarinin robotik kol araciligi ile
toplanip dinyaya geri getirilmesini sag-
lamak

C) Uzay arastirmalari igin yapilacak uzay
gorevlerini en az sekilde kirlilik olustura-
cak sekilde gerceklestirmek

D) Uzay enkazlarinin balikgi agr ydntemiyle
yakalanarak dinyaya geri getirilmesini
saglamak

Buna gore gorselleri verilen uzay tekno-

lojileri ile ilgili olarak agagidakilerden han-

gisi yanhstir?

A) K bir uzay sondasi olup gezici robotik bir
sisteme sahiptir.

B) L uzay teleskobu olup atmosfer disinda
gdk cisimlerinin gdzlemlenmesini saglar.

C) Myari bagimsiz robotik sisteme sahip ya-
pay uydu iken, N ise uzay istasyonu ola-
rak tanimlanir.

D) K, L ve M uzay teknolojileri DUnya’dan
uzaya roket ile tasinirken, N gok blyUk
oldugundan uzay mekigi ile taginir.

1. simf
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Evren ve Uzay Nedir?

+ igerisinde gékadalarin, yildizlarin, bulutsularin, gezegenlerin, (iginde yasadigimiz gezegen olan
Dinya da dahil) asteroidlerin, dogal uydularin, meteorlarin, kuyruklu yildizlarin bulundugu sonsuz bos-
lugu kapsayan yapiya evren denir. Dinya disinda kalan evren pargasina ise uzay denilmektedir.

+ Gozleyebildigimiz ve hakkinda bilgi edindigimiz evren bdlgesine “gézlemlenebilir evren” denir.

+ Gozlemlenebilir evrende bulunan yaklagik 2 trilyon galaksi, Dinya’daki kum tanelerinden cok da-
ha fazla yildiz ve tim gdkcisimleri arasinda kalan hidrojen ve helyumdan olugan gaz bulutlarinin, ev-
renin ¢ok kiguk bir kismini olusturdugu bilim insanlari tarafindan belirtiimektedir.

+ Gézlemleyemedigimiz evren bélgesinin sinirlarinin olup olmadigi ya da sonsuz ya da sonlu olup
olmadigi hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadigimizi astronomlar ifade etmektedir.

Evrenin Olusumu Hakkinda Gorusler
a) Baslangici Olmayan Hareketsiz Evren Goérlsi:

Evrenin olusumu hakkindaki ilk goris 1600°lG yillarda Newton tarafindan ortaya atilan hareketsiz
ve baslangici olmayan evren gorlstdur. Bu gorlise gore evren, sonsuzdan beri var olmustur ve son-
suza kadar da varligini ve su anki halini koruyacaktir.

b) Basglangici Olan ve Genisleyen Evren Goriisi:

Evrenin olusumu hakkindaki ikinci gértis cogu bilim adami tarafindan kabul edilen evrenin bir bas-
langicinin oldugu géristdr. Bu gérlse gdre evrenin bir baglangici vardir ve evren surekli bir genis-
leme héalindedir. Bu gdrisi ortaya koyan Belgikall bilim insani George Lemaitre’dir.

Big Bang (Buyuk Patlama) Nedir?

« BUyUk Patlama (Bing Bang) Teorisi ilk defa 1927 yilinda Belgikal bilim adami Georges Lemaitre
tarafindan gézlemlere dayanmadan ortaya konmustur.

+ Bu teoriye gdre evren yaklasik 13,8 milyar yil 6nce evrenin tek ve belirsiz hacme sahip asin
yogun ve sicak bir noktadan, nedeni bilinmeyen bir durumdan dolay! patlayarak genisledigini ifade
eder.

+ BlyUk patlama sonrasinda gékadalar, yildizlar, gezegenler ve diger gok cisimleri olusmaya bas-
lamisgtir.

Evrenin Genisledigi Nasil Anlasilmigtir?

« Bilim insanlarinin yaptiklar arastirmalara gére, bir 1sik kaynagi sizden uzaklasiyorsa 1s1ginin ren-
gi kirmizilasir. Eger 1sik kaynag size yaklasiyorsa isiginin rengi mavilesir.

+ Edwin Hubble, galaksilerden, yildizlardan gelen 1sigin renginin kirmizilastigini gézlemsel olarak
ortaya koymustur. Bu durum evrendeki gék cisimlerinin uzaklastigini yani genisledigini ifade eder.

ilk ik Giines Sistemi 9 Milyar Y1l
Yildizlar Galaksiler

Bayk
Patlama
Modern
Galaksiler

Zaman

0
380 Bin
Yil

300 Milyon
Yil 1 Milyar Yl
13,8 Milyar Yil (Giiniimiiz) Zaman
Genigleyen Evren Modeli Evrenin Genislediginin Balon Modelle Gosterimi

1. simf (20)
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isvicre-Fransa sininndaki
Avrupa Niikleer Arastirma
Merkezi CERN'de evrenin
yeniden olusumunu can-
landiracak deney, Diin-
ya’nin en biiyik parcacik
carpistiricisi “Biytik Had-
ron Carpistiricisi” (Large
Hadron Collider-LHC) ad-
II aletin calismasiyla 10
Eylil 2008 yilinda yapil-
mustir. Yerin 150 metre al-
tinda 27 kilometrelik tiine-
lin igine kurulan LHC, ev-
renin olusumu sirasinda,
birkac saniye icinde kay-
bolan “kayip madde’yi bul-
mayIi amaclamistir.

B/ 1
LHC deney sistemi

¢” maraton -

Bulutsular (Nebulalar)

GUNES SISTEMI VE OTESI _
Gok Cisimleri il

« Uzayda ¢ogunlugu hidrojen ve helyum olmak Uzere toz ve gazlardan olusan yapiya bulutsu (ne-

bula) adi verilir. Bulutsular yildizlarin olusum alanlaridir.

UNITE

- Karanlik bulutsular, yansima bulutsulari, salma bulutsular, gezegenimsi bulutsular ve stperno-

Bulutsu Tiirleri

a. Karanlik Bulutsular

va kalintisi bulutsular olmak Uzere 5 gesit bulutsu vardir.

Oldukga yogun olmalar sebebiyle icerisinden veya arkasindan higbir 1sik gecirmedigi i¢in ¢evresi-

At Basi Bulutsusu

b. Salma Bulutsular

Komur Guvah Bulutsusu

ne gore koyu goriinen bulutsulardir. Kizildtesi gdzlemler yapilarak bu yogun bulutsunun icerisinde olus-

makta olan 6n-yildizlar gérilebilir. En cok bilinen karanlik bulutsular, At Bagi ve Kdmir Cuvali Bulut-
sularidir.

Salma bulutsulari, gok sicak haldeki gazlardan olusur. Bunun sebebi genellikle ¢evresinde bulu-

Kalp ve Ruh Bulutsusu

QOrion Bulutsusu

S
(30 )

nan bir yildizdan kaynaklanir. En bilindik olan salma bulutsulari Kalp ve Ruh, Orion ve Tarantula Bu-
lutsularidir.

Tarantula Bulutsusu

1. simf
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¢. Yansima Bulutsulari

Yakinda bulunan bir yildizdan aldiklari 1sik sayesinde aydinlanan bulutsulardir. En bilindik olanla-
n Trifid ((icgen) ve Iris Bulutsularidir.

A rodeN
< \%0\\\':;!

« Tarantula Nebulasi, ga-
laksimiz Samanyolu’'nun
da yer aldigi yerel kiime
icinde gdzlemlenmis en
biyik yildiz olusum bdl-
gelerinden biridir.

« En parlak bulutsulardan
olan Orion Bulutsusu, ge-
ce ciplak gézle goriilebi-
lir. Dlinya’ya en yakin yil-
diz olusum bolgesidir.

Trifid (Uggen) Bulutsusu iris Bulutsusu

d. Gezegenimsi Bulutsular

Gezegenimsi bulutsu, adinin aksine gezegenler ile alakasi olmayan bir olusumdur. Omriinin so-
nuna gelmis Glnes benzeri kitleye sahip yildizlarin éliminden sonra olusan bulutsulardir. En bilin-
dik olani Halka ve Kedi GézU Bulutsularidir.

Halka Bulutsusu Kedi G6zU Bulutsusu

e. Stpernova Kalintisi Bulutsular (Parlak Bulutsular)

BlyOk kutleli yildizlarnin (GUnesten ¢ok daha blyUk) émurlerinin sonunda siddetli bir sUpernova
patlamasi sonucu katmanlarini uzaya sagtigi, daginik yapilardir. Yengec ve Spagetti Bulutsular en bi-
lindik olanlaridir.

Spagetti Bulutsusu

" maraton ~~z”
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+ Kirmizi yildizlara soguk
demekteyiz fakat soguk de-
gildirler, bu “goreli” bir ta-
nimlamadir. Mavi renkli yil-
dizlar 30.000 santigrat de-
receden fazla sicak olabilir-
ken, kirmizi renkli yildizlar
2.500 —3.000 santigrad de-
rece kadar sicaktirlar. Ha-
liyle 30.000 derecelik bir si-
cakliga karsi 2.500 derece,
12 kat soguk anlamina ge-
lir.

Kaynak:

www.kozmikanafor.com
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Yildizlar

+ Uzaydaki yogun gaz ve toz bulutlarinin (nebulalarin) ken-
di kitle cekimleri altinda cékmesiyle yildizlar olusur. Yildizlar ki-
re seklinde olan ve kendiliginden 1s1 ve 1sik yayan sicak ve yo-
gun plazma yapisindaki gék cisimleridir.

« Yildizlari olusturan temel iki element vardir. Bunlar hidro-
jen ve helyum gazlaridir. Yildizlarin yapisinda bulunan hidrojen-
ler birleserek helyuma déntslrken blyUk bir enerji agiga cikar.
Bu enerji 1s1 ve 1sik olarak yayilir.

- Gorselde parlak haldeki irili ufakh her nokta genellikle bir
yildizi temsil eder.

* Yildizlar birer cansiz varlik olmalarina ragmen yasam dénguleri canli varliklara benzer. Yani do-
gar, bayar ve élUrler.

Yildizlarin Ozelliklerini Taniyalim

+ Bulutsu adi verilen uzaydaki toz ve gaz bulutlarinin sikismasi sonucu olusurlar.
+ Klre seklinde plazma yapisindadirlar. Yani sicak ve yogun gaz héalindedirler.

+ Dogal olarak kendiliginden isi1 ve 1sik yayarlar.

- |ki tOr hareketleri vardir. Kendi eksenleri etrafinda dénerken, bulunduklan galaksi etrafinda ise
dolanirlar.

- Dinya'dan cok uzaktadirlar. Bu nedenle nokta seklinde goriintrler. GokylzUine bakildiginda tit-
resimli 1stk yayan her noktanin bir yildiz oldugu séylenebilir.

- Sicakliklarina gére yildizlarin renkleri birbirinden farklidir.
+ Gezegenler gibi konum degistirmezler. Yani birbirlerine gére konumlari degismez sabittir.

- Birbirlerinden cok uzakta oldugu icin yildizlar arasi uzaklklar astronomi de kullanilan ve bir uzak-
lik birimi olan isik yili birimi cinsinden ifade edilir.

Sicakliklarina Gore Yildizlar Taniyalim

+ Yildizlarin sicakliklari birbirinden farklidir. Sicakliklarinin farkli olmasi renklerinin de farkl olma-
sina neden olur. Genelde en sicak yildizlar mavi ya da beyaz, orta sicakliktaki yildizlar sar1 veya tu-
runcu ve en soguk yildizlar ise Kirmizi renkte goértnurler.

Yildizlarin Sicakliklarina gére Siniflandiriimasi

MK G F A B

Kaynak: NASA

(32) L. simf
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Mavi veya Beyaz Renkli Yildizlar

UNiTE

- En sicak yildizlardir. Mavi, beyaz ya da mavi-beyaz renk karisimi seklinde isik yayarlar. Omirle-
ri tUm yildizlar igerisinde en az olan yildiz grubudur. Astronomide O, B veya A sinifi yildizlar olarak ta-
nimlanir.

« Canis Majoris (O sinifi) mavi renkli yildizlara, Sirits (A sinifi) yildizi ise beyaz renkli yildizlara 6r-
nek olarak verilebilir.

+ O ve A sinifi yildizlarin dmri en fazla 100 milyon yil kadar olurken, A sinifi yildizlarin dmrdG 1 mil-
yar yil kadar olabilmektedir.

Sar/Beyaz veya Sari/Turuncu Yildizlar

« Orta sicakliktaki yildizlardir. Bazilar sari-beyaz isik yayarken, bazilar sari-turuncu seklinde 1s1k
yayar. Omrleri mavi veya beyaz yildizlardan fazladir. Astronomide F ve G sinifi yildizlar olarak tanim-
lanir. GUnes G sinifi bir yildizdir ve sari-turuncu arasinda 1sik yayar.

« F sinifi (sari-beyaz) yildizlarin olup émdrleri 3 milyar yildir. GUnes’imizin yer aldigi G sinifi (sa-
ri-turuncu) yildizlarin ise dmurleri yaklagik olarak 10 milyar yildir.

Kirmizi veya Turuncu Yildizlar

- En dustik sicakliktaki yildizlardir. Omiirleri tim yildizlar icerisinde en uzun olan yildiz grubudur.
Astronomide M ve K sinifi yildizlar olarak tanimlanir.

« “K” sinifi (turuncu) yildizlar Glnes’in kitlesinden daha kigUk olup dmarleri yaklasik 50 milyar yil
kadardir. M sinifi (kirmizi) yildizlar ise en kigtk kltleye sahip yildizlar olup dmdirleri yaklasik 1 trilyon
yil kadardir.

+ Astronomide M ve K sinifi yildizlar clice yildiz olarak tanimlanir.
Yildizlarin Yagsam Dénglsi

Bulutsulardaki gaz ve toz bulutu gesitli nedenlerden dolayi kltle ¢ekiminin etkisiyle sikismaya bas-
lar ve ice ¢coker. Sikismanin etkisiyle ice coken boélge 1sinir. Bir araya gelen madde miktan arttikga kit-
le gekimi de orantili olarak artar ve ¢evredeki daha fazla maddeyi kendine ¢ekerek agirligini ve dola-
yistyla merkez bdlgesindeki basinci da artirir. Basing arttikgca madde 1sinir. Basing yUz binlerce, ba-
zen milyonlarca yillik sUre iginde dyle bir noktaya gelir ki, merkezde bulunan hidrojen atomlari birlesip
helyuma dénismeye baslar. iste bu noktadan itibaren yildiz kendi enerjisini tiretip parlama sirecine
girmis olur.

Gezegenimsi
Bulutsu

Kirmizi Dev

(Kizil Dev)

KugUk Yildiz

= %mron
Yildizi

) = ¥ o

Kara Delik

Bulutsu

Sipernova

Kirmizi Stperdev : )
Patlamasi (Koca Yeni)

(Ust Dev)

1. simf €
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+ Yildiz yagam doéngiisiin-
de Kirmizi dev’e kizil dev,
kirmizi siiper dev’e stiper
dev ve siipernova patla-
masina koca yeni de de-
nilmektedir.

+ Yildiz yagam doéngiisiin-
de nétron yildizinin diger
adi pulsar veya atarca
olarak da bilinir.

\}AQAQ\‘
e\ o\»m'

+ Baslangic kiitlesi Gii-
nes’in 8 kat kiitlesinden
fazla olan yildizlara bii-
ylik kitleli yildizlar de-
nir. Baglangi¢ kitlesi Gii-
neg’in 8 kat kiitlesinden
az olan yildizlara kiigiik
kitleli yildizlar denir. G-
nes kictk kiitleli bir yil-
dizdir.

* Bir yildizin baglangic kut-
lesi ne kadar kiiciikse, o
yildiz o kadar uzun émiir-
lidiir. Kitle biyiidikge,
enerji tretimi artar. Dola-
yisiyla dev yildizlar yakit-
larini cok hizli bicimde ti-
keterek kisa siirede oliir-
ler.

- maraton ~~z
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+ Kuyruklu yildizlar aslin-
da bir yildiz degildir. “Kir-
li kartopu” ya da “buzlu ¢a-
mur topu” olarak anilirlar.
Buz, toz ve gazdan olu-
surlar. Bilesimleri geze-
genlere benzer ama on-
lardan cok daha kiicuktir-
ler. Halley, Hale-Bop, ika-
ye-Zhang bilinen kuyruk-
lu yildizlardir.
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Ulkemizin bayraginda
ay-ylldiz semboli vardir.
Bayragimizda bulunan yil-
diz semboliiniin gercek
yildizlarla iligkisi yoktur.
Gercek yildizlar kiresel
yapidadirlar. Dinyadan
bakildiginda yildizlar titre-
simli1sik yayarlar. Yani ya-
nip sénliyormus gibi go-
riniirler. Bu gériiniimden
dolayr bayragimizdaki

sembole benzerler.

N maralon‘»’ﬁ"
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UNITE

Kiguk Kitleli Yildizlarin Yagam Sureci

- Ktigiik kiitleli yildizlar bulutsulardan olustuktan sonra isi ve isik yayarlar. Omirlerinin sonuna gel-
diklerinde kirmizi dev (kizil dev) yildiza dénusdrler. Kirmizi dev yildiz yasam sUrecini tamamladiktan
sonra dis katmanlarini uzaya dagitarak gezegenimsi bulutsulara dénUs(r.

« Kitle gekimi, yildizda kalan son maddelerin i¢ce dogru ¢dkmesine ve sikismasina neden olur. Ce-
kirdek artik son kalan gazlarini da uzaya atar. Bu asama “beyaz cilice” asamasidir. Bu asamadan
sonra tim enerjisi tlikenen ve artik soguyup Isi ve i1sik yayamayacak ve katrilyonlarca yil boyle kala-
cak olan yildiz kalintilarina ise “kara clice” denir.

Buyik Katleli Yildizlarin Yagam Sireci

- Bliyiik kiitleli yildizlar bulutsulardan olustuktan sonra Isi ve isik yayarlar. Omoirlerinin sonuna gel-
diklerinde kirmizi stper dev (Ust dev) yildiza dénustrler. Kirmizi stper dev asamasindan sonra yUk-
sek enerjili bOyUk bir patlama meydana gelir. Bu patlamaya sUpernova (koca yeni) adi verilir.

+ Eger élmekte olan yildiz ¢ekirdeginin kitlesi Glnes’ten biraz daha blyUkse (Yaklasik 1,5-2 kati
kadar) patlamanin ardindan nétron yildizi olusur.

+ Eger élmekte olan yildiz ¢ekirdeginin kitlesi GUneg’in 3 katindan daha blyUkse patlamanin ar-
dindan bu yildiz karadelik adi verilen yapiya déntisdr.

Beyaz Cilice Nedir?

+ Gunes benzeri yildizlanin 8limunden
sonra olusan yildiz ¢ekirdegidir. DUnya bU-
yUklGgunde olmalarina ragmen kutleleri Din-
ya’mizin yaklasik 300 bin kati kadardir. Ev-
rendeki yildizlarin yaklasik % 97’si SlimUn-
den sonra beyaz cliceye donlsecektir. Beyaz
clceler ilk olustuklarinda ¢ok glgcll beyaz i1sik
yayarlar ve daha sonra sogurlar, isik yayma-
lar zayiflar ve sdner.

Noétron Yildizi Nedir?

+ Noétron yildizlari, stipernova patlamala-
rindan arta kalan maddelerin kitle gekimi et-
kisiyle cokmesi sonucunda meydana gelir. Bu
yildizlarin tamami nétron adi verilen pargacik-
lardan olusur. Nétron yildizlarinin kitleleri GU-
neg’inkinin 1,44 ila 3 kati olabilir. Buglne ka-
dar gozlemlenmis en blyUk nétron yildizinin
kltlesi ise GUneg’inkinin yaklasik iki katidir.

« Nétron yildizlarninin kitleleri gok blyUk
olmasina ragmen hacimleri gok kligUktar. Or-
negin kutlesi GuUnes’inkinin yaklasik 1,5 kati

olan bir nétron yildizinin cap! sadece 10 ki-
lometre civarindadir.

(34) L. simf
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» Gok bilimciler, 2019 yilin-
da uzak bir galaksinin mer-
kezinde yer alan siiper kiit-
leli kara deligin fotografini
cektiler. Bu fotografi ¢cek-

« Kara delik, uzayda bulunan ve is1gin da-
hi kagamadigi gok gok gugli bir gekim gticu-
ne sahip olan kozmik gok cismidir. Kara de-
lik aslinda bir delik degildir. Cok glg¢ll ¢ekim
glcUl olan bir uzay bdlgesidir. Isik bile bu ce-
kim glclinden kacamaz. Kara delikler goz-
lemciye highir 1sik yansitmadiklari igin, siyah

gorundrler. mek icin Event Horizon
isimli teleskop kullandilar.
Takimyildizlar Event Horizon (Olay ufku)

teleskobu, 8 gézlemevine
kurulan dev radyo teles-
koplariyla olusturulmustur.

+ Uzayda bir arada bulunan yildizlarin olusturdugu gruplara takimyildiz denir. Takimyildizda bulu-
nan yildizlar bir aradaymis gibi gérinmelerine ragmen birbirinden gok uzakta bulunurlar. Takimyildiz,

gok ylztndn (veya gok kirenin) bslindugl 88 alandan her birine verilen isimdir.
+ Gozlemlenen karadelik

bizden yaklasik 55 milyon
Isik yili uzakta bulunan
Messier 87 (ya da kisaca
M87) galaksisinin merke-
zinde yer aliyor. Glineg'ten
kiitlece 6.5 milyar kat da-
ha biiyuktir.

« Eski gok bilimciler gékytiziinde yildizlarin olusturdugu bu sekilleri efsanelerdeki belirli hayvanla-
ra ve kahramanlara benzetmis ve isimlendirmislerdir.

+ Takimyildizlardan harita gibi yararlanilir ve takimyildizlar yén bulmak icin kullanilir. Uzayda, ast-
ronomlar tarafindan belirlenmis 88 takimyildiz bulunur. Takimyildizlarin hepsi, DUnya’da herhangi bir
yerde bulunan bir gdzlemci tarafindan gézlemlenemez.

BulyuUkay! Takimyildizi , St > KuglUkay! Takimyildizi

el ;
\‘D‘\Z\ga’(

% Nob

+ Ginlik hayatta siklikca
ismini duydugumuz aslan,
boga, akrep, kova, balik

vb. burg isimleri aslindan
birer takimyildizidir.

e&e\l
\ o\,&a.‘i

Kutup Yildizi (polaris) K-
clikayr Takimyildizi’'nda
bulunan bir yildizdir. Ku-
tup Yildizi daima kuzey
yonini gosterir. Bu ne-
denle eski zamanlardan
beri geceleri yon tayin et-
mek icin kullanilir.

Kutub

Yildizi

« Blytkay!, Kugukay1, Ejderha, Kuzey Tacl, Yilan, Képek, Kugu, Coban, Orion Takimyildizlari en

bilindik olanlaridir.
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Galaksiler (Gok Adalar)

« Galaksi, kitle ¢gekimi etkisiyle bir arada tutulan yildizlar, yildiz artiklari, yildizlar arasi gaz, toz ve
karanlik madde sistemlerine verilen bir isimdir. Icerisinde yildizlar, gezegenler, bulutsular, dogal uydu-
lar, kuyruklu yildizlar, meteorlar, asteroidler, kara delikler bulunur.

+ Gozlemlenebilen evrende yaklasik olarak 2 trilyon galaksi oldugu astronomlar tarafindan belirtil-
mektedir.

» Dinyamizin iginde oldugu Glnes sistemi Samanyolu Galaksisinde yer alir. iginde bulundugumuz
Samanyolu Galaksisine en yakin galaksi Andromeda Galaksisi’dir.

Galaksi (Gok Ada) Turleri

» Tanimlanmig 4 galaksi tipi vardir. Bunlar; spiral (sarmal) galaksi, cubuklu-sarmal galaksi, eliptik
galaksi ve dlzensiz galaksidir.

1. Sarmal (Spiral) Galaksiler

« Evren’de en yaygin bulunan galaksi tipi-
dir. Galaksinin merkezi, yasl yildizlari barin-
diran, toz ve gaz bulutlarindan yoksun olan
kire biciminde bir cikinti iceren cekirdege
benzer. Galaksinin spiralleri dairesel sekli olus-
turur. Spiral galaksinin kollari, diskten cikar
ve burasi yeni yildizlarin olusacag yerlerdir.

« Andromeda ve Firldak (Messier 101)
Galaksisi sarmal bir galaksidir.

Ny maralon‘%
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2. Gubuklu Sarmal (Spiral) Galaksiler

+ Samanyolu Galaksisi bu grup icerisinde-
dir. Qubuklu spiral galaksinin ézellik bakimin-
dan normal spiralli galaksiler ile farkliik gds-
termezler. Ancak ayni zamanda siskin mer-
kez boyunca uzanan parlak yildiz cubuklari
vardir. Galaksinin yildiz cubuklarinda ve kol-
larinda yildiz olusumu gibi aktiviteler daha
fazla gerceklesir.

3. Eliptik Galaksiler

- Eliptik galaksiler uzamis ktresel sekille-
ri ile merkezde gekirdek veya cikintilarinin ol-
mamasiyla taninabilir. Eliptik galaksilerde ce-
kirdek olmamasina ragmen, galaksi merkezi
daha parlaktir ve disa dogru parlaklik azalir.

+ Bu tlr galaksilerde genellikle yash yil-
dizlar vardir. CUnkU yildiz olusumu igin ge-
rekli olan gaz ve tozlar bulunmamaktadir.
Sombrero Galaksisi érnek verilebiir.

4, Dizensiz Galaksiler

+ Bu tip galaksilerin sekilleri diizensizdir.
Duzensiz galaksiler genellikle onlari spiral ve-
ya eliptik olarak tanimlamak icin yeterli bir ya-
plya sahip degildir. DUzensiz galaksiler yapi-
lariyla veya eksiklikleriyle tanimlanirlar.

+ Ayrica, ¢ogu dlzensiz gbk adanin geg-
miste birer sarmal veya eliptik gdk ada oldu-
gu fakat sonralari yer cekimsel glice maruz
kalip dizensizlestikleri de dlsUnUlmektedir.

» KlicUk Macellan Bulutu Galaksisi dlizen-
siz bir galaksidir.

Isik Yili Nedir?

« Uzayda yildizlar arasi ve galaksiler arasi uzaklik gok fazla oldugundan metre veya kilometre cin-
sinden uzaklik birimiyle aralarindaki uzakhgi ifade etmek ¢ok zordur. Astronomlar bu nedenle uzayda
gegerli olan “Isik yili” uzaklik birimini gelistirmislerdir.

« Isik yili, bir zaman degil, mesafe Slclistdur. Isigin “bir yilda” uzayda aldigr yolu, yani yaklasik 9.5
trilyon kilometrelik mesafeyi ifade eder.

. émegim astronomide “Bir yildiz bizden 10 1s1k yili uzaklikta” deniliyorsa aslinda kastedilen, o yil-
dizin bizden olan uzakhginin yaklasik 95 trilyon km oldugudur.

1. simf (37
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+ Diinya’ya en yakin yildiz
Proxima Centauri'dir. Bu
yildizin bize uzakhg yak-
lasik 4,2 1sik yihdir. Proxi-
ma Centauri kiiclik kirmi-
z\1 bir ciicedir. Yaklasik Ji-
piter gezegeni kadar bii-
yiiklige sahiptir.

+ Samanyolu Galaksisi’nin
uydularn olan ciice gdka-
dalari saymazsak bize en
yakin komsu galaksi And-
romeda’dir. Adini aldigi
Andromeda (Zincirli Pren-
ses) Takimyildizi iginde,
bizden 2.54 milyon 1sik yi-
Il uzaklikta yer alir. Teles-
kop kullaniimadan ciplak
gdzle gdzlemlenebilen tek
galaksidir.

\.AeAe‘l
. \ o\,xd‘i

Diinya’mizin Uzaydaki
Yeri Neresidir?

+ Diinyamiz, uzayda Sa-
manyolu Galaksisi’nin av-
c1 kolunda bulunan Gilines
sistemine bagli 3. gezegen
olarak yer alir.

Giines Sistemi

Samanyolu Galaksisi
Kaynak: NASA
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‘ \ \ a,L' ; Asagidaki cimlelerden dogru olanlarin yanindaki kutucuga “D”, yanlis olanlarin yanindaki
o W " kutucuga “Y” yazalim.
Isik, uzayda bir sani- ] BllyUk Patlama Teorisi’ne gére evren 13,8 milyar yil énce tek ve belirsiz hacme sahip
ie"e ylaklla§|k300.000 © asin yogun ve sicak bir noktanin patlayip genislemesiyle olusmustur.
m yol alir.

5 Uzayda toz ve gaz bulutlarindan olusan yildiz olusum alanlarina bulutsu (nebula) adi
© verilir.

- En sicak sicak yildizlar kirmizi renkli, orta sicaklikta yildizlar mavi renkli ve soguk yil-
© dizlar ise beyaz renkli i1sik 1sin1 yayar.

4 KuguUk kitleli yildizlarin yasam ddnguleri sirasiyla kirmizi dev, slipernova, gezegenim-
* si bulutsu ve kara delik ile son bulur.

5 Buyuk katleli yildizlarin yasam dénguleri sirasiyla kirmizi sUper dev stpernova, be-
© yaz clice ve nétron yildizi ile son bulur.

= Kirmizi renkli yildizlar en blytk yildizlar olup dmurleri kisa iken mavi renkli yildizlar
© ise en kiglk yildizlar olup édmdrleri en uzun olan yildizlardir.

7 Gunes kugUk kitleli bir yildiz olup yasaminin son evresinde gezegenimsi bulutsuyu
" olusturacak ve sonrasinda beyaz cliceye donUsecektir.

8 Samanyolu Galaksisi gubuklu sarmal galaksi tlrine érnek iken, Andromeda Galaksi-
©  siise sarmal galaksi tGrine érnek olarak verilebilir.

5 Isik yil, astronomik bir zaman 6lctsU olup 1s1gin uzayda bir yil siirede aldig: yolu za-
" man cinsinden ifade eder.

10 Buyukayi, Ejderha, Coban, Yilan, Kugu birer takimyildiz ismi olup her biri birden faz-

" la yildizdan olusur.
\. )
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Asagida K, L, M ve N yildizlaninin sicakliklarini gosteren bir grafik verilmistir. Grafikten ya-
rarlanarak bu yildizlarin yaymis olduklari i1sik isinlarinin renklerini tabloya yaziniz.
Yildizin Sicakhgi (°C)
h
K
L
M
N
Yildiz
K L M N
. v

N
J
—
-
=
=
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Asagida yildizlarin yasam evreleri numaralandirilarak verilmistir.

a. Numaralanmis yildizlarin hangi yasam evresinde oldugunu, asadida verilen kutucuklara
yaziniz.

4.

5.

b.
1.

10.

Gorselden yararlanarak asagida verilen sorulari cevaplayiniz.
Gorsele gore GlUnes’in yasam doéngulisi hangi evrelerden olugsmaktadir?

Cevap: .

Gorsele gore yildiz yasami nétron yildizi ile son bulmussa bu yildiz hangi yasam evrelerinden
gecmistir?
Cevap: . e

Gorsele gbre beyaz clce ve kara delik olusturan yildizlar yasam déngUsinde ana kol evresin-
deyken sirayla hangi yasam evresinde bulunurlar?

Cevap: . e

Gérsele gére kigUk kitleli yildizlann yasaminin sonuna dogru sadece dis katmanini uzaya
savurdugu evre ile blyUk kitleli yildizlarin tamamen patlayarak pargalandigi evre sirayla han-
gileridir?

Cevap: . e

1. simf (30
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Asagida K, L, M ve N galaksilerinin gorselleri ile isimleri verilmistir.

Sombrero Galaksisi

a. Gorselleri verilen galaksilerin gesitlerini asagidaki tabloya yaziniz.

b. Evrende gézlemlenen galaksilerin cogu hangi galaksi tiriinde yer alir?

Cevap: .
c. Gunes sistemi hangi galaksi tir( icerisinde yer alir?
Cevap: .
. J

Ny maralnn‘?g" (40) L. simf
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1.

2. Yanda bir gezege-

Bilgi: Bir yildizin yasami boyunca dénlige-
cegi yapilarin tamaminda baglangictaki kiit-
lesi etkilidir.

Buna gore agsagidakilerden hangisi yildiz-

larin yasaminda dodniisecedi yapilarla il-

gili dogru bir ifade degildir?

A) Bir yildiz yasaminin sonunda kutlesine
bagl olarak beyaz cliceye dénUsebilir.

B) Kara delige dontisen bir yildiz, baslan-
gicta blyUk kitleli bir yildizdir.

C) Butun yildizlar yasamlarinin senunda su-
pernova olayini yasarlar.

D) Kizil dev yapisina déntsmus bir yildizin,
yasaminin sonunda kara delik olmasi im-
kansizdir.

nimsi bulutsu olan
Halka Bulutsusu’'na
ait bir gorsel verilmis-
tir.

Gezegenimsi bulutsularin olusumuyla il-
gili olarak,

I.  Kiguk kdtleli bir yildizin yasaminin sonu-
na dogru dis katmanini uzaya savurarak
dénlstugu bir yapidir.

II. Halka Bulutsusunu olusturan bir gezegen
oldugu igin bu bulutsu bulutsu olarak ta-
nimlanir.

I1l. Gezegenimsi bulutsuyu olusturan yildiz 6n-
ce kizil dev denilen bir yapiya dénUsUr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ivelll
C) llve lll D) I, 1lvelll

3. Bilgi: Yildiz, kendiliginden ist ve igik yayan

1. st

kliresel yapidaki gék cismidir. Ttm yildizlar
olusturan ana madde foz ve gaz bulutlaridir.

Buna gore evrende bulunan asagida ve-
rilen yapilarin hangisi yildizlarin olustugu
ana maddeleri icerir?

A) Kara delik
C) Nebula

B) Beyaz clice

D) Kocayeni

Yanda bir yildizin
sUpernova patlama-
si sonucu olusmus
olan Yengec¢ Bulut-
susu’na ait bir gor-
sel verilmistir.

Buna goére Yengec¢ Bulutsusu’nu olustu-

ran yildizla ilgili,

I.  BlyUk kitleli bir yildizdir.

II. Yildiz bu bulutsu yapisindan sonra kara
delige dontisecektir.

Il Yildiz stipernova patlamasindan énce bir
kizil dev olarak yagamina devam etmig-
tir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle yanhs-

tir?

A) Yalniz |
C) Yalniz lll

B) Yalniz Il
D) I, lvell

Asagida bir yildizin yasam ddngustyle ilgili
bir gorsel verilmigtir. Gorselde bazi yapilar
K, L, M ve N harfleriyle gdsterilmistir.

®

Nétron
Yildizi

@ O

— —. * o

Kara Delik

Buna gére bu yildizin yagsam déngusin-
de harflerle gosterilen yapilar asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmisg-
tir?

K L M N
A) o Kirmizi
Bliyiik . .
Bulutsu sliper Kocayeni
yildiz
dev
B) Kiiglik Beyaz
Bulutsu Kizil dev ;
yildiz clice
C) o Kirmizi
~ Biyiik R Beyaz
Kocayeni sliper i
yildiz ciice
dev
D Biiyiik
) Bulutsu Y Kizil dev  Siipernova
yildiz

Cozim
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Bulutsu: Uzaydaki
toz ve gaz bulutlar
olup yildizlarin olu-
sum alanlaridir.

Yanda bir bulutsu olan

Kalp ve Ruh Bulutsu-

su’nun gorseli verilmistir.

Buna gore gorseli verilen bulutsu ile ilgi-

li agsagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) Genellikle kirmizi renkli gériinen salma
bulutsusuna érnek bir bulutsudur.

B) Cok sicak gazlardan olusan ve genellik-
le arkasinda bir yildiz olan bulutsudur.

C) Bulutsuya rengini vererek kirmizi olma-
sini saglayan element helyum gazidir.

D) Bu bulutsu bir yildizin yasami sonunda
meydana gelmis olabilir.

Bilgi: Yildizlar farkll sicaklikta olabilirler. Yil-
dizlarin sicakhklan yaydiklari 1sik renginin
olusmasinda etkilidir.

Asagida K, L, M ve N yildizlarinin yaymis ol-
duklari 1sik isinlarinin renkleri hakkinda bilgi
verilmigtir.

K Kirmizi
L Beyaz
M Sar
N Mavi

Buna gore K, L, M ve N yildizlarinin sicak-
liklar1 arasindaki iliski asadidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) N«sM<L<K B) K«M<L<N
C)L<N<M<K D) K<L<M<N

KugUk katleli bir yildiz ana kol evresinden
sonra sirasiyla A, @ ve B yapilarina déni-
serek dmri son bulur.

Buna gore asagdida verilen yapilardan han-
gisi verilen sembollerden biri olamaz?

A) Kizil dev
B)
C)
D)

Beyaz clice
Gezegenimsi bulutsu

Kocayeni

(42)
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Bilgi: Cok gti¢li ¢ekim glictine sahip olan
igtk 1ginlarinin bile cekim giictiinden kacama-
digi gok cisimlerine kara delik adi verilir. Bir
kara deligin olugsmasi icin yildizin patlamasi
sonucu artakalan kdtlesinin, Glineg'in kiitle-
sinin 3 katindan daha fazla olmasi gerekir.

Asagida 2019 yilinda astronomi tarihinde rad-
yo teleskoplar kullanilarak cekilen ilk kara de-
ligin fotografi yer almaktadir.

Buna gore kara deliklerle ilgili,

I.  BlyUk kitleli yildizlarin siipernova sonu-
cu patlamalari ile olusabilirler.

Il. Kara delikler isik sagcmadiklari icin optik te-
leskoplarla dogrudan gbzlemlenemezler.

lIl. Glnes 6mrindn sonuna geldiginde bir
kara delige déntsecektir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) lvell

C) llvelll D) I, lvell

Asagida astronomide yer alan K, L, M ve N
kavramlar arasinda blyUklUk iligkisini gds-
teren bir model verilmistir.

K

L
M

N

Buna gore K, L, M ve N kavramlarini tem-
sil eden yapilar asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

K L M N
A) Evren  Galaksi Uzay Yildiz
B) Evren Uzay Galaksi  Yildiz
C) Uzay Takimyldiz Galaksi Yildiz
D) Evren Galaksi Gezegen Yildiz

1. simf



GUNE$ SISTEMI VE OTESI
= 5/ Gok Cisimleri

1.

Bilgi: Cekirdeginde bulunan hidrojeni helyu-
ma déndstiirerek enerji treten yildizlara ana
kol yildizi denir.

Asagida Sirits-A yildizinin bulundugu Blytk
Képek Takimyildizi’'nin gérseli verilmistir.

. Siris-A
/ (Akyildiz)

7o

+

SiriUs yildiz sistemi SiriGs-A ve Sirilis-B olmak
Uzere iki yildizdan olusan ikili bir yildiz siste-
midir. Sirius-A ya da Turkce adiyla Akyildiz,
Bliytk Képek Takimyildizi’nda yer alan ve ba-
har ayinda kuzey yarim klreden ciplak gozle
gorUlebilen gece gokylzinin en parlak yildi-
zidir. Siritis-A, kltlesi bakimindan Glneg'in iki
katidir. GUnes’e olan uzakhg: yaklasik 8,5 1sik
yili kadardir. Beyaz renkli bir yildizdir. Siritis-B
ylldizi ise beyaz clice olan bir yildiz olup Si-
rilis-A yildizi ile birlikte bulunur. Fakat Siritis-B
yildizi Dinya blyUkliginde oldugundan ¢ip-
lak gbzle gdzlemlenemez. Mavi yildizlarda ol-
dugu gibi beyaz yildizlarin da émri pek uzun
degildir. SiriUs-A yildizi beyaz anakol yildizi
olup dmrU yaklasik 300 milyon yildir. Bunun
nedeni mavi ve beyaz yildizlar ¢ok sicak yil-
dizlar olmasi ve enerijilerini gok hizli sekilde tU-
ketmesidir. GUnes ise sari renkli bir yildiz olup
beyaz yildizlara gore sicakhdi daha azdir.

Buna gore verilen gérsel ve metinden ya-

rarlanarak asagidaki cikarimlardan han-

gisi yapilamaz?

A) SiriUs-A yildizi ana kol yildizi olup GU-
nes’ten daha blylk ve daha cok sicak
olan bir yildizdr.

B) SiriGs-B yildizi dmrinG tamamlamig ki-
cUk kdtleli bir yildiz oldugundan beyaz
clceye ddntUsmUstUr.

C) Blylk Kopek Takimyildizi'nda Sirilis-A
ve Sirils-B yildizlarinin ikisini de ciplak
gbzle gérmek mimkdnddr.

D) Sirits-A kuzey yarim kireden gozlemle-

nebilen en parlak yildiz olup, Glnes’e
olan uzakligl 8,5 isik yilidir.

—
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Bilgi: Yildizlarin émdirleri sicakliklari ile ters
orantilidir. Cok sicak olan mavi ve beyaz yil-
dizlanin émdirleri yaklasik 100 milyon yil ile 1
milyar yil arasinda degigirken, orta sicaklikla
olan sari yildizlarin émdrleri yaklagik 10-12
milyar yil kadar stirer. Soguk olan kirmizi yil-
dizlarin ise émdirleri ise 1 trilyon yili bulabilir.

insan dmri bir yildizin émrindn tamamini
g6zlemleyecek kadar uzun degildir. Fakat
astronomlar yapmis olduklar calismalarla yil-
dizlarla ilgili bu bilgiye ulagmiglardir.

Buna gore astronomlar, yildizlarla ilgili yu-

karida verilen bilgiye asagidakilerden han-

gisini gergeklestirerek ulasmis olabilir?

A) Yildizlarin yaymis olduklari i1sik isinlari-
nin renklerine gére émurlerini siniflandir-
mislardir.

B) Farkl renklerdeki yildizlarin yasam dén-
gulerindeki farkli evrelerini gézlemleye-
rek dmdarlerini siniflandirmiglardir.

C) Goékyuzine bakildiginda en parlak olan
yildizlar gézlemleyerek émdrlerini sinif-
landirmislardir.

D) Gunes’i gdzlemleyerek tum vyildizlarin
omarlerini gdézlem sonuglarindan yola ¢i-
karak siniflandirmislardir.

Asagida bulutsuz bir gecede gbkytzine ba-
kan Bugra’nin gérmuis oldugu yapiyla ilgili
gorsel verilmigtir.

Bu yapiyla ilgili verilen,

I. Gozlemledigi yildizlardan olusan akrep
takimyildizidir.

Il. Akrep takimyildizini olusturan yildizlar
gorseldeki gibi birbirine ¢ok yakindir.

. Akrep takimyildizinda bulunan tim yildiz-
larin rengi aynidir.

bilgilerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll
C) lvell D) llve lll
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TOrkiye'de yasayan Fatma, bulutsuz bir ge-
cede gokylzlinde gbzlemlemis oldugu bir ta-
kimyildizin medelini pinpon toplarini kullana-
rak hazirlamistir.

S

N
N

—/
Buna gore Fatma’nin hazirladigi takimyil-
dizi modeli ile ilgili verilen,

|. BlyUkayr Takimyildizi olarak bilinen ta-
kimyildizini modelini yapmistir.

Il. Modelinde kullandigi pinpon toplan ta-
kimyildizda bulunan yildizlan temsil et-
mektedir.

IIl. Fatma’nin gbézlemledigi takimyildiz kuzey
yarim ktreden gbzlemlenebilen bir takim-
yildizdir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
C) llvelll D) I, lvelll

Bilgi: Astronomlar evrende gozledikleri galak-
sileri sekillerine gére siniflandirmiglardir. And-
romeda Galaksisinin iginde bulundugu sinif
evrende en fazla gézlemlenen galaksi ttirti ola-
rak astronomlarin dikkatini cekmigtir. Bu ga-
laksilerin merkezi parlaktir. Merkezine yakin
bélgelerde yagsli yildizlar bulunur. Galaksinin
disina dogru ise yeni yildizlarin sayisi artar.

Asagida astronomlarin gézlemledigi Andro-
meda Galaksisinin gdrseli verilmistir.

Buna gore evrende en fazla bulunan ga-
laksi tara asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A) Sarmal galaksiler
B) Dlzensiz galaksiler
C) CQubuklu sarmal galaksiler

D) Eliptik galaksiler

L 44 )
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Bilgi: Istk yili, astronomide kullanilan bir uzak-
Itk élci birimidir. Birimin icerisinde yil kavra-
mi gectigi icin genellikle zaman élcist oldu-
gu zannedilir. Isigin uzay boglugunda 1 yil-
da aldigi mesafeye 1 igik yili adi verilir.
Asagida Dilnya'dan yaklasik olarak 720 1s1k
yili uzakhkta betelgUs yildizinin gdrseli veril-
mistir. Betelgls yildizi gérselde verildigi gibi
Orion Takimyildiz’'inda bulunur. Aralik 2019°da
Betelgeuse yildizi belirgin sekilde sonlkles-
migtir. Astronomlar slipernovaya déntsmek
Uzere olduguna inaniyorlar. Yani bu yildiz
patlamak Uzere ancak ne zaman patlayaca-
g1 konusunda kimse emin degildir.

i /Betelgu§se (Betelgiis)
/ " : | ; "
da” g

Buna gore Betelgis yildizi ile verilen,

|. Betelguls yildizi patladiginda, patlamanin
151g1 Diinya’ya 720 yil sonra ulasir.

Il. BetelgUs yildizini gdkytzinde bulmak icin
Orion Takimyildiz’ina bakmak gerekir.

Il. Betelglis yildizi bir kirmizi stper dev olup
astronomlarca 1s1ginin séniklestiginin be-
lirlenmesi, yakinda patlayacagina dair iz-
lenim olusturmustur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

C) llve lll D) I, Ilvelll

Asadidakilerden hangisi yildizlarin Dln-
ya’dan bakildigindaki goérinumauyle ilgili
dogru bir ifade degildir?

A) Yildizlar nokta seklinde titresimli olarak
gérindrler.

B) GokylUzlnde gece gdzlemlenen her gdk-
cismi birer yildizdir.

C) Gece gdzlemlenen bazi yildizlar sénik
bazi yildizlar ise parlaktir.

D) Glneg’in aydinlatmasindan dolayi gln-
dazleri yildizlar gérinmez.
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1. Birigik kaynag sizden uzaklagiyorsa 1sik kaynaginin yaydigi 1s1gin rengi giderek kirmizilagirken,
1sik kaynagi size yaklasiyorsa yaydidi 1s1gin rengi giderek mavilesir. Buna “Doppler etkisi” de-
nir.

Galaksi uzaklagiyorsa Galaksiden gelen 1sik 1sininin rengi Eaziamei

kirmiziya dogru kayar ” }

r .
.‘\

Galaksiden gelen 1sik 1sininin rengi Gozlemci
maviye dogru kayar ﬂ }

;

Galaksi yaklasiyorsa

ro
N

Amerikall gok bilimci Edwin Hubble, kirmiziya kaymayi tanimlayan ve bunu evrenin olusumu ile
iliskilendiren ilk kisidir. NASA'nin belirttigine gére Hubblein 1929’da ortaya koydugu calismalar,
g6zlemledigi neredeyse tUm galaksilerin bizden uzaklastigini géstermektedir. Galaksilerin uzak-
lastiginin gbézlemlenmesi, evrenin olusumu ile ilgili BUyUk Patlama Teorisi’ni destekleyen énemli
bir kanit olarak kabul gérmUstUr.

Buna gére Edwin Hubble’in yapmis oldugu goézlemlere gore evrenin olugsumu ile ilgili asa-
gidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Yapilan gézlemlere gore, 1s1gin kirmiziya kaymasi evrenin daraldigi anlamina gelir.

B) Galaksilerin bizden uzaklagsmasi evrenin énce genisledigi daha sonra daralacagi anlamina gelir.
C) Hubble'in yaptigi gbzlemlerde galaksiler uzaklastigi icin 1si3in rengi maviye kaymistir.
)

D) Galaksilerin bizden uzaklasmasi evrenin baslangictan itibaren genisledigi anlamina gelir.

2. Bulyik Patlama Teorisi’ni modellemek isteyen bir
6gretmen, Uzerinde gdk cisimlerinin oldugu kir-
miz1 ve mavi renkli iki balon aliyor. Kirmizi balo-
nu biraz sisirdikten sonra bagliyor. Sonra mavi
balonu sisiriyor.

Buna gore dgretmenin yaptidi etkinlikle ilgili

verilen,

I.  Evren olusurken ilk baslarda ¢ok soguk oldu- @
gundan dolayi kirmizi renkli balonu kullan- n
mistir. Zaman

II. Mavi balon Uzerindeki gdrseller galaksileri temsil etmektedir.

[ll. Mavi balon sistikge balon Uzerindeki gérseller arasi uzakligin artmasi, evrenin genisledigini
ve galaksilerin uzaklastigini temsil etmektedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C) llvelll D) I, llvelll
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3. Asagida yidizlarin olusumuyla ilgili bir gérsel verilmistir. Gérselde yildizlanin yasam dénguilerin-
de gecirdikleri her evre numaralandiriimistir. 2 numarali gérsel klicUk kttleli bir ana kol yildizini,
6 numarali gérsel ise blytk kitleli bir ana kol yildizini temsil etmektedir.

Buna gore verilen goérsel ve agiklamalardan yararlanarak agsagidaki ifadelerden hangisi

sbylenemez?

A) 7 numarall evre blyUk kitleli ana kol yildizinin kirmizi stper dev haline geldigi evre olup bu
evreden sonra yildiz, nétron yildizi olan 9 numarall evreye gecgecektir.

B) 3 numarali evre kigUk kitleli ana kol yildizinin kizil dev héline geldigi evre olup bu evreden
sonra yildiz, gezegenimsi bulutsu olan 4 numaral evreye gececektir.

C) Ana kol yildizlar ister blyUk kitleli ister kiigtk kitleli olsun olusumlarinda 1 numaral evreden
gecer yani uzaydaki toz ve gazlan olusturan bulutsulardan meydana gelirler.

D) Evrendeki ttm ana kol yildizlar, kitlelerine bagli olarak beyaz clce, kara delik ya da nétron

yildizina déntiserek dmrint tamamlar.

4. Bugra, fen bilimleri dersinde aldigi bir proje gé-
revinde galaksi ¢esitlerinden birinin modelini
yapmak istiyor. Bunun igin farkli renklerde ka-
git kullanarak asagidaki modeli yapiyor.

Buna goére Bugra’nin yapmis oldugu mo-
delle ilgili verilen,

I. Sarmal galaksi modelini yapmistir.

[I. Bugra'nin yaptigi modeldeki galaksi ev-
rende en fazla bulunan galaksi modelidir.

[ll. Samanyolu galaksisi bugranin yapmis ol-
dugu modeldeki galaksi tiriine érnektir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
C) llvelll D) I, 1lvelll

(46 )

Bilgi: Yildizlar cansiz varliklar olmasina rag-
men yasamlari insanlarin yasami gibidir. Do-
gar, yasar ve dliirler. Bir yildizin rengi, sicak-
g1 ve yasam stiresi hakkinda bilgi verir.

Yildizin Sicakhgi (°C)

y
— Mavi Yildizlar
Beyaz Yildizlar

San Yildizlar

Kirmizi Yildizlar

> Yildizin Omr
(Milyar Y1l)

Yalnizca grafige bakildiginda,
I.  En sicak yildizlarin émri daha azdir.
II. Yildizin sicakhgi azaldikga dmri artar.

. Mavi yildizlar en blyuk, kirmizi yildizlar
ise en klgUktdr.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz | B) lvell
C) llve lll D) I, 1lvelll

1. simf
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Eger kuzey yarim klrede yasiyorsaniz gece vakti gokytzinde Polaris’in (Kutup Yildizi'nin) ko-
numunu tespit ederek hangi yénin kuzey oldugunu anlayabilirsiniz. Pek cok insan Kutup Yildi-
zI'min gbékytzindeki en parlak yildiz oldugunu zanneder ancak dyle degildir. Gékylzinde Kutup
Yildizi’ni bulmanin en kolay yolu dnce BlUyUkay Takimyildizi’'ni bulmaktan gecer. BlyUlkay'yi
meydana getiren yildizlardan en parlak yedi tanesi gokylziinde bir “kepge” gibi gorintr. Kutup

Yildizi Klgtikayr Takimyildizi’nin en parlak yildizidir.

Verilen bilgilere gore Kutup Yildiz’'ni bulmak icin asagida gorselleri verilen takimyildizla-
rin hangisinden yararlanilir?

Fatma égretmen, yildizlarin olusum alanlar
ile ilgili asagidaki soruyu tahtaya yaziyor ve
6grencilerinin cevap vermesini istiyor.

Sevgili 6grenciler,
Uzayda yildizlarin olusum
alanlar hakkinda neler
sdyleyebiliriz?

Siniftan bazi égrenciler asagidaki yorumlari
yapiyorlar.

Kibra: Yildizlarin olusum alanlarina bulutsu
denir.

Tahir: Salma, yansima, karanlik olmak tze-
re (g ¢esit olan nebulalar, yildizlarin olusum
alanlaridir.

Enes: Toz ve gaz pargaciklarindan olusan bu
yapilar yildizlarin olusmasini saglarlar.

Buna gore dgretmenin sordugu soruya

yonelik égrencilerin verdigi cevaplarla il-

gili asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Kibra, yildiz olusum alanlarinin ismini
dogru bilmektedir.

B) Tahir, bulutsularin yani nebulalarin tim
tlrlerini bilmektedir.

C) Enes, bulutsularin icerigindeki maddele-
ri bilmektedir.

D) Her U¢ 6grenci de bulutsularda yildizla-
rin nasil olustugunu sdylememistir.

sinif (a7

3.  Asagida yidizlarla ilgili dogru-yanhs etkinli-

gi verilmigtir.

Ciimle D/Y

Bir takimyildizi olusturan yildizlar bir-
birine yakin konumdadirlar.

Isik yili, astronomide zaman &lclst
olarak degil mesafe olcUsl olarak
kullanilir.

Omrii en uzun olan yildizlar mavi yildiz-
lar, en kisa olan yildizlar ise kirmizi yil-
dizlardir.

KugUk kitleli bir yildiz, yasaminin son
evresinde ndtron yildizina déndsr.

Etkinlikle cimle dogruysa “D” harfi yanlis ise
“Y” harfi kutucuga yazilacaktir.

Buna gore etkinligi dogru bir sekilde ta-
mamlayan bir 6grencinin cevabi asagida-
kilerden hangisi gibi olmalidir?

A [y B) [y]
D | D |
v ] D |
7] [v]

0 [y] D) [y]
D | D |
D | v |
0] El

Cozim
Dosgam

"g’maramn Vg



Oziim
Dosyam

\¢” maraton

N

4,

‘3\ Diistindiiren e GUNES SISTEMI VE OTESI
J Test Gok Cisimferi\

Asagida, yildizlarin kitlelerine bagl olarak yasamlarinin sonunda déntsebilecekleri gék cisimle-
riyle ilgili bir tablo verilmistir.

Yildizin Kiitlesi Yildizin Donisecegi Gok Cismi

My, pz <08 MGUNE$ Kahverengi ya da siyah clce
0,8 MGUNEs <Myupiz < 1=44MGUNE$ Beyaz clice
1,44MG[-JNES <My pz<2.1 MGUNE$ Nétron yildizi
M Kara delik

vitoiz > 3 Mgones

Verilen tabloya bakilarak asagidakilerden hangisine ulagilamaz? (MGUNES: Glines'in kiitle-
si, MYILDIZ: Yildizin kitlesi)

A) Yildizin kitlesi GUnes'in ktlesi ile karsilastirnlarak, déntsecegdi gék cismi belirlenmektedir.
B) GUnesten klUguk yildizlarin hepsi dmorlerinin sonunda kahverengi ya da siyah clce olurlar.
C) Bir yildizin kara delige déntUsmesi igin kitlesi GUneg’in kltlesinin 3 katindan blytk olmalidir.

D) Omr bittigi zaman Gulnes bir beyaz clceye dénlsecektir.

Yildizlar sicakliklarina gére siniflandirilirlar.

Asagida yildizlarin siniflandiriimasiyla ilgili bir tablo verilmistir.

Yildiz Sinifi Yildizin Yizey Sicakigi (°C) Yildizin Rengi

0 33000 ve daha blylk Mavi

B 10000 ile 33000 Mavi-Beyaz
A 7500 ile 10000 Beyaz

F 6000 ile 7500 Sari-Beyaz
G 5200 ile 6000 Sari

K 3700 ile 5200 Turuncu
M 2000 ile 3700 Kirmizi

Gunes sari, Rigel mavi-beyaz ve Siritis yildizi beyaz renkli olduguna gére bu yildizlarin si-
niflar1 agsagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Glnes Rigel Sirils
A G B F
Bl G 0 A
C) F B A
D) G B A

(48) L. st
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GUnluk hayatta kullandigimiz birgok Grdn uzay arastirmalari ve uzay teknolojileri sayesinde icat
edilmis ve gelistirilmistir. Bu Grlinlerden bir tanesi de sarjli pil sistemine sahip olan el aletleridir.
Bu el aletlerinin taginabilir olmasi glinlik hayatta bazi kolaylklar saglamistir. Bu UrGnlerin ilk ci-
kis noktasi uzay arastirmalar oldugu gibi hélihazirda glinimUzde de sarjli sistemler uzay aras-
tirmalarinda kullaniimaktadir.

Asagida gunlik hayatimizda kullandigimiz bazi sarjli el aletlerinin gdrseli verilmistir.

Sarjl El Stplrgesi Sarjh El Matkabi

S —— E.g’

Buna gore sarjli pil sistemlerinin uzay arastirmalarinda kullanim alan1 agsagidakilerden han-
gisi olamaz?

A) Astronotlarin uzay yUrtyUslerinde, uzay istasyonunun bakim ve onarim calismalarinda

B) Astronotlarin Ay yUzeyinden farkli noktalardan numune almak icin yapacaklari calismalarda

C) Uzay istasyonunda yasayan astronotlarin, istasyon icerisinde olusabilecek atik parcaciklarini
toplamasinda

D) Yapay uydulan uzaya tasiyan roketlerin yakit sistemlerinin glclendiriimesinde

Uzaya gitmek icin, devasa yakit tanklan olan roketler kullanilir. Bu tanklar ve diger ekipmanlar
Dinya’ya geri ddnmez ve ydringede kalir. Bazi durumlarda rcket kalintilari parcalanir ve binler-
ce kiclk enkaz Dlnya yoriingesine yayilir. Uzay kirliliginin nedenlerinden biri de bu roket kalin-
tilaridir. Uzay teknolojileri kapsaminda gelistirilen yeniden kullanilabilir roketler, eski roketlerin ye-
rini almaya baslamistir.

Uzaya giden kisim

Buna gore verilen aciklamalar ve gorsellerden yararlanarak asagidaki cikarimlardan han-
gisine ulasilabilir?
A) Yeniden kullanilabilir roketlerin kullaniimasiyla birlikte uzay kirliligi tamamen ortadan kalkacaktir.

B) Eski roketlerin yakit tanklarinin uzayda olusturdugu kirlilik yeniden kullanilabilir roketler ile en
aza indirilmis olacaktir.

Qo

Uzay kirliligini en blylk kaynagr eski roketlerin yakit tanklari ve bu roketlere ait Ust ekipman-
laridir.

LS.

Yeniden kullanilabilir roketler, uzay kirliligine neden olan nesnelerin toplanmasi amaciyla Ure-
tilmigtir.

1. simf (49
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GuUnluk hayatimizda kullandigimiz birgok GrdnGn ¢ikis noktasi uzay arastirmalarinda bir soruna
aranan ¢ézUmdur. Zaman igerisinde bu UrUnler gelistirilerek glnliik hayatimiza girmistir.

Asagida verilen tabloda uzay arastirmalarinda bir sorunun ¢éztimiine iliskin agiklama verilmis ve
zaman icerisinde ilham alinarak gunlik hayatta kullandigimiz Grlinler ise harflerle belirtilmistir.

Uzay Arastirmalarinda Olusan Sorun ve CézimuU ilham Alinarak Gelistirilip Ginlitk

Icin Gelistirilen Teknoloji Hayatta Kullandigimiz Teknoloji

Is1 yayan flUzeleri izlemek igin NASA tarafindan gelistirilen
seffaf bir madde olup ¢elikten daha gUgluddr.

Uzaya insan ya da yapay uydu tagiyan roketlerin yakit sis-
temlerinde, yakiti daha glcli sekilde pompalayan bir sis- L
tem NASA tarafindan gelistirilmistir.

Uzay istasyonlarinda bulunan astronotlarin beslenmek igin

ihtiyac duyduklan gidalarin istasyonda fazla yer kaplama- M
masini saglamak icin gelistirilmistir.

Uzay araglarinin dis yapisinda havadan kaynakli strttinme-

N
yi dnleyen bir madde olarak gelistirilmis ve kullaniimistir.

Buna goére gunlik hayatta kullandigimiz K, L, M ve N teknolojileri agsagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmis olabilir?

K L M N
A) Seffaf dis teli Yapay kalp pompasi Bebek mamasi Mayo
B) Seffaf bant Su pompasi Vitamin haplari Mayo
C) Seffaf dig teli MR cihazi Bebek mamasi Teflon
D) Oksijen maskesi Duman dedektori Bebek mamasi Taban astan

Uzaydaki gok cisimlerini yakinlastirip incelememizi saglayan ve dirbUne gére daha buylk olan
aletlere teleskop denir. Teleskoplar kullanim amaclarina gére farkli sekillerde tasarlanir.

Asagida K,L ve M teleskoplari hakkinda bilgi verilmistir.

K Teleskobu: Cok uzaktaki gdk cisimlerini gdrintilemek igin kullanilir. Yapisinda ayna ya da mer-
cek sistemi bulunmaz. Gunlin her saatinde hava kosullarina baglh kalmadan gézlem yapilabilir.

L Teleskobu: Atmosferi olusturan hava kosullarindan etkilenmemesi icin atmosfer disinda kulla-
nilan aynali ve mercekli sisteme sahip bir teleskoptur.

M Teleskobu: Yapisinda bulunan yansitici ylzeyler sayesinde Isig1 yansitarak géze gelmesini
saglayan ve siklikla amatér astronomlar tarafindan kullanilan bir teleskoptur.

Asagida gorselleri verilen teleskoplardan hangisinin aciklamasi yukarida verilmemistir?
B)

GUNES SISTEMI VE OTESI
N
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«  Gapi 1 m’'den blyUk 5400 nesne
«  Gapi 10 cm’den blyik 34000 nesne
«  Gapi 1 cm’den blyik 900000 nesne
«  Gap! Tmm’den buyUk 130.000.000 nesne uzay kirliligi olusturmaktadir.

Asagidaki gérsellerde, 1957°den 2019 yilina kadar Dinya’yi ¢evreleyen nesnelerin durumu gds-
terilmektedir.

Buna gore verilen aciklamalar ve gorsellerden yararlanarak asadidaki ¢ikarimlardan han-

gisine ulasilamaz?

A) Uzay teknolojilerinin gelismesiyle uzay arastirmalari hiz kazanmis ve Dinya’nin degisik yo-
ringelerine daha fazla sayida yapay uydu teknolojisi génderilmistir.

B) Dinya’nin degisik ydringelerinde uzay Kirliligine neden olan nesnelerin ¢api kiguldikge bu
nesnelerin sayisi artmaktadir.

C) 2019 yilindan itibaren Dinya’'nin degisik yoriingelerine génderilen uzay araclari ve yorlinge-
lerde bulunan aktif yapay uydular ciddi tehlike altindadir.

D) Uzay kirliligine neden olan nesnelerin Dinya’daki tiim uzay ajanslan tarafindan tespit edilmesi
ve takibinin yapilmasi uzay kirliligini azaltmak i¢in atilan dnemli bir adimdir.

6. Navigasyon, gidilecek adrese en kisa ve hizli sekilde ulasmami-
z1 saglayan sistemdir. Boylece bir adrese, daha énce hic gitme-
mis olsak bile adres sormadan ve kaybolmadan rahatlikla ulasa-
biliriz. Navigasyon sistemi, gidilecek yén( hem ekranda harita sek-
linde hem de sesli olarak komutlar ile séyleyen bir sistemdir. Na-
vigasyon cihazlari hem otomobillerde hem de telefonlarda kulla-
nilmaktadir.

Navigasyon sistemi bir uzay teknolojisi olarak gelistirildigine
gore,

I.  Navigasyon sisteminin konum bildirme &zelligi yapay uydular
sayesinde gercgeklesir.

II. Navigasyon sisteminde, gidilecek adresin konum bilgileri tele-
fon araciligiyla alinabilir.

I1l. Navigasyon sistemlerinde konum belirlemesinde sadece gorsel bilgiler yer alir.
bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) llvelll D) I, llvelll

~
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Fatma C")Qretmen fen bilimleri dersinde dgrencileriyle birlikte “Basit bir teleskop yapahm.” etkinli-
gi icin 6grencilerine asagidaki yonergeleri vermistir. Etkinlikte, ince ve kalin kenarli mercek (1
adet), fon karton (2 adet), makas, yapistirici ve cetvel kullanmalar gerektigini belirtmistir.

Yonerge-1: Biri digerinin icinde hareket edebilecek sekilde kartonlardan iki rulo olusturunuz ve
bunlar yapistiriciyla sabitleyiniz.

Yonerge-2: BliyUk ve kigtk capli rulonun bir ucuna mercekleri yerlestirip sabitleyiniz. Mercek ta-
kili uglar disa bakacak sekilde kigtik ruloyu blytk rulonun icine yerlestiriniz.

Yonerge-3: Bulutsuz bir gecede, teleskobunuzdan bakarak gdk cisimlerinin gorintisind elde
ediniz ve gorlntlyU netlestirmek icin kiicUk ruloyu blyUk rulo icinde hareket ettiriniz.

Bir 6grenci 6gretmenin verdigi yonergeleri takip ederek agsagidaki teleskop modelini yapmistir.

K Rulosu
L Rulosu

" Ty
| | \

1. Mercek a <« 2. Mercek
b —

Buna gore 6grenci yaptig teleskopla ilgili asagidakilerden hangisini dogru ve eksiksiz ya-
parsa net goriintii elde eder?

A) Lrulosuna taktigi 2. mercek kalin kenarl, K rulosuna taktigi 1. mercek ince kenarli olmal ve K
rulosunu sabit tutup L rulosundan bakarken ayni zamanda a ve b ydnlerinde hareket ettirmeli

B) Krulosuna taktigi 1. mercek kalin kenarli, L rulosuna taktigi 2. mercek ince kenarl olmah ve L
rulosunu sabit tutup K rulosundan bakarken ayni zamanda a ve b yonlerinde hareket ettirmeli

C) Krulosuna taktigi 1. mercek kalin kenarli, L rulosuna takti§i 2. mercek ince kenarli olmal ve
K rulosunu sabit tutup L rulosundan bakarken ayni zamanda L rulosunu sadece b yéniinde
hareket ettirmeli

D) K rulosuna taktigi 1. mercek kalin kenarli, L rulosuna taktigi 2. mercek ince kenarli olmal ve
L rulosundan bakarken K rulosunu sadece a yéninde hareket ettirmeli

Asagida K, L, M ve N gk cisimleriyle ilgili bazi bilgiler verilmistir.
K: Dinya’dan bakildiginda bulutsuz gecelerde ciplak gbzle gorilebilen bir gezegendir.

L: Ciplak gbzle yada optik teleskop ile gézlemlenemiyor. Fakat gérintUleri farkh teleskoplarla el-
de ediliyor.

M: Bir yildiz olup yaydigi isik 1sinlari insan gdzintn algiladigi isiklar oldugundan gézlemlenebiliyor.

N: 2019 yilinda ilk defa gdzlemlenen bir kara delik olarak tarihe gecen gék cismi olup gézlemin-
de optik teleskop kullaniimamistir.

Buna gore K, L, M ve N gok cisimlerini gozlemleyecek teleskoplarla ilgili olarak verilen,

I.  Kve M gdk cisimleri DUnya’dan optik teleskoplarla gdzlemlenebilir.

Il. L gék cisminin gdzlemlenmesi icin radyo teleskop kullaniimis olabilir.

Il. K gbk cismi her zaman ciplak gdzle gbzlemlenirken, N ancak radyo teleskop ile gdzlemlenebilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C) llvelll D) I, 1lvelll
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9. Dinya’nin gevresinde degisik yériingelerde dénen ve artik herhangi bir islevi olmayan insan ya-
pimi cisimlerin timG uzay kirliligi olarak adlandirihr.

Asagida uzay kirligine neden olan nesnelerin 1956-2020 yillari arasinda siniflandinimasina y6-
nelik olarak NASA tarafindan hazirlanan bir grafik verilmistir.

Kirlilige Neden Olan Nesne Sayisi

e P B ,
18000 — Toplam Nesne o
17000 | Enkaz Pargalar -
16000 — Uzay Araci
15000 — Uzay Gérevi Kazalari y

14000 | — Roketlerin Parcalari

13000
12000
11000 B -
10000 — M
9000 TN h
8000 /
7000 I
6000 7
5000 E— i
4000 ) —
3000
2000 7
1000
0

\|Ta Y

\
|

1956
1958
1960
1962 )
1964 [\
1966
1968
1970
1972
1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020

Yil

Buna gore yalnizca verilen grafikten hareketle;
I.  2004-2010 yillari arasinda uzay kirliligine neden olan nesne sayisinda ciddi bir artis olmustur.
II. 1956-1960 yillar arasinda uzay kirliligine neden olan nesne sayisi 0 ile 1000 arasindadir.

I1l. Uzay gdrevi kazalari ve roketlerin uzayda kalan pargalarindan kaynakli nesne sayisi 20000°in
Uzerine ¢ikmamistir.

IV. Uzay kirliligine neden olan enkaz pargalarinin ana kaynagi roketlerin pargalar olup ciddi oran-
da nesne sayisinin artmasina sebep olmustur.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?
A) lvell B) Il ve IV C) I, llvelll D) I, 1, 1l ve IV
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10. Asagida Ulkemizin uzaya géndermis oldugu bazi haberlesme (TUrksat) ve gdzlem (Goktirk) uy-
dularinin gérev surelerine iliskin grafik verilmigtir.

Gorev Suresi (yil)

A

30 B Tirksat-2A

20 B Tirksat-3A
B Tirksat-5A

15 B Goktirk-2
I Goktark-1

B Tirksat-4A

Uydu

Yalnizca verilen grafige bakilarak,
. Godzlem uydularinin gérev siresi haberlesme uydularinin gérev slresinden gok azdir.

Il. Haberlesme uydularinin gérev slresinin artmasinda uygularin teknolojik yapisinin degismesi
rol oynamis olabilir.

Il. TUrksat 5A uydusu Ulkemizin uzaya génderdigi en son uydudur.
ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz | B) lvell C) llvelll D) I, llvelll

11. NASA tarafindan gelistirilmis olup gezegenlerin yiizeyine indirilen gezici robotik uzay araclarinina
rover adl denir. Asagida Mars gezegeniyle ilgili roverlarin gérselleri ve agiklamalar verilmistir.

e T T

Firlatiima tarihi 8 Temmuz 26 Kasim 2011 5 Mayis 2018 30 Temmuz 2020

2003

Gezegene inig 25 Ocak 6 Adustos 2012 26 Kasim 2018 18 Subat 2021

tarihi 2004
Gezegendeki Pasif Aktif Aktif Aktif

gorevi

Firlatma sistemi Roket Roket Roket Roket
Gorevi Mars ylzeyi- Mars’in iklimini ve  Mars’in jeolojik ~ Mars’ta mikrobiyal

ni arastirmak  suyun varhgini  yapisini arastir-  yasam olup olmadi-

arastirmak mak gini arastirmak

Tablodaki bilgiler ve gorsellerle ilgili verilen,

|.  Gorselleri verilen robotik gezici roverlar, bir uzay teknolojisi olan uzay sondasi sinifinda yer
alir.

Il. Mars’a génderilen her rover aktif durumda olup gdrevleri birbirinden farkhidir.

Ill. Percevarance kesif aracinin diger araclardan farki Mars’ta dogrudan biyolojik yasam olup
olmadigr arastirmaktir.

IV. Mars kesif araclarinin hepsi bir uzay teknolojisi olan uzay roketleri ile uzaya firlatilmiglardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell B) 1l ve IV C) IL1velV D) I, 1, Ml ve IV
PN
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1. Bugra fen bilimleri dersi i¢in hazirladig! posterde asagida verilen K yapragina takimyildizlar L
yapragina ise bulutsu gesitlerini yaziyor. Ogretmeni hazirladigi posterde hata yaptigini sdyllyor.

Blytkayi Yansima ' Karanlik

Kuzeytaci

Bugra’nin hazirladig bu posterle ilgili olarak verilen,

I. Posterini hazirlamak igin K ve L yapragina yazdigi érnekler édevin igerigi agisindan dogrudur.

Il. K yapraginda verdigi érneklerin tamami takimyildiz olarak tamamlanir.

Il. Lyapraginda Ejderha yerine Andromeda yazsaydi verdigi érneklerin hepsi bulutsu olurdu.

IV. K yapragindaki yansima ile L yapragindaki Ejderha érnegini yer degistirirse ddevini dogru
tamamlamis olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz IV B) lve IV C) I 1lvell D) L 1L Ml ve IV

2. Fen bilimleri dersinde Fatma C")gretmen, “Glines Sistemi ve Otesi” Unitesinde yer alan bazi kav-
ramlar arasindaki blyukldk iliskinin anlasilabilmesi igin asagida verilen ve birbiri igine girebilen
matrugka oyuncak bebekleri getiriyor.

Ogrencilerinden kavramlari, bly(kl(klerine gore ve oyuncak bebeklerin blyUkiigint dikkate ala-
rak iliskilendirip eslestirmelerini istiyor. Matrugka bebekler harflerle gosterilerek asagida verilmistir.

)
®

(L L)

g &

Buna goére 6gretmenin verdigi kavramlar ve bu kavramlarin matruska bebeklerle dogru bir
sekilde iligkilendirilmis hali asagidakilerden hangisinde verilmistir?

o(ﬁ}@

M

K L M N P o]
A) Evren Uzay Samanyolu Avci kolu Gulnes sistemi Dinya
B) Kara delik Notron yildizi Takimyildiz ~ Kuyruklu yildiz Yildiz Dinya
C) Nebula Galaksi Yildiz Gezegen Kara delik Takimyildiz
D) Kizil dev Takimyildiz Bulutsu Yildiz Beyaz clice Gok ada

)
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3. Bulyik kitleli yildizlar, genellikle Giines’in kitlesinden 8 kat daha fazla kiitleye sahip olan yildiz-
lardir. Yildizin kitlesi kendi yasam déngUsiinde yasaminin nasil sona erecedi hakkinda bilgi ve-
rir.

Buna gore buyik kitleli bir yildizin ve Giineg’in yasam doénguisinin son agsamasinda do-
nusecekleri gok cisimleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Baytk Kutleli Yildiz Gunes
A) Kara delik veya beyaz clice Nétron yildizi
B) Beyaz clice Gezegenimsi bulutsu
C) Kara delik veya nétron yildizi Beyaz clice
D) Sipernova Kara delik

4. Asagida bir gdk adanin Diinya’dan ve uzaydan gekilmis iki ayri fotografi verilmistir.

Andromeda Galaksisi Andromeda Galaksisi
Diinya’dan teleskop kullanilarak Uzaydan Hubble teleskobu kullanilarak
cekilmis fotograf cekilmis fotograf

Buna gore fotograflar arasinda netlik farkinin olusmasinda asagidakilerden hangisinin et-
kisi yoktur?

A) Dunya'yl saran atmosfer tabakasinin, Dlnya’dan elde edilen gorintinin kalitesini distrmesi

B) Uzayda yer alan Hubble Teleskobu’nun teknolojik olarak gelismis yapisi

C) Uzaydan cekilen fotograflarda atmosferin olumsuz etkilerinin olmamasi
)

D) Dunya’dan cekilen fotografta havanin acik ve 1sik kirliliginin az olmasi

Y maralnn‘?%- (56 L. st
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Buna godre gorselde harflerle belirtilen evrelerle ilgili verilen,

I. K evresi gezegenimsi bulutsu olup bir insan hayatinda DUnya’ya gelmeden dnceki, yani anne
karnindaki strece benzetilebilir.

II. L evresi ana kol yildizi olup insan hayatinda gocukluk, ergenlik ve gencglik dénemlerindeki
sUrece benzetilebilir.

I1l. M evresi kizil dev olup bir insan yagsaminda yetigkinlik dénemindeki strece benzstilebilir.

IV. N evresi bulutsu olup insan yasamindaki yasghlik evresine, P ise beyaz clce olup insanin 6lU-
miine benzetilebilir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) 1l ve lll B) lll ve IV C) ILllvelV D) L 1L Ml ve IV

6. Radyo teleskoplar gdk cisimlerinin yaymis oldugu radyo dal-
galan dikkate alinarak tasarlanmistir. Asagida bir radyo te-

.. . S inyal Al
leskop gdrseli verilmistir. Sinyal Alici
Buna gore gorseli verilen radyo teleskopla ilgili verilen,

I.  Uzaydan gelen radyo dalgalarn canak tarafindan topla-

nip sinyal aliciya iletilir. Ganak

II. Uzayda ¢ok uzaktaki gdk cisimlerinin yaydiklari radyo
sinyallerini yakalayarak gérUntllerinin elde edilmesini / \
saglar.

l1l. Radyo teleskoplarda ¢anak klUgUldUkge toplanan sinyal miktar artar.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) lvell B) Il velll C) Yalniz Il D) I, lvelll
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Modern astronomide kuzey yarim klreden gdzlemlenebilen 44 tane takimyildiz bulunmaktadir.

UNiTE

Test

Yanda kuzey yarim kireden gézlemlenen takimyildizlarin bulundugu bir gérsel verilmistir. KU¢U-
kayi, BUyUkay1, Ejderha, Orion, Yilan, Kugu gibi takimyildizlar kuzey yarim kireden gbzlemlene-
bilmektedir.

Orion Bulutsusu

Gorselde Orion Takimyildizi ve Orion Bulutsusu’nun yeri belirtilmistir. Orion Bulutsusu Orion ku-
saginin gineyine disen bulutsudur. En parlak bulutsulardan olan Orion, yaklasik 15 isik yih ca-
pindadir ve gece ciplak gozle gdrtlebilir. Dinya’ya en yakin yildiz olugsum bdlgesi olan Orion Bu-
lutsusu yaklasik 1.500 isik yili uzakhktadir.

Buna gore verilen gorsel ve aciklamalardan yararlanarak asagidakilerden hangisine ulagi-
lamaz?

A) Orion Bulutsusu’nun yerini bulabilmek icin dnce gokylzlinde Orion Takimyildizi’ni bulmak ge-
rekir.

B) Kuzey yarim klreden bulutsuz ve acik bir gecede birden fazla takimyildiz gézlemlenehbilir.

C) Orion Bulutsusu’nu gézlemleyen bir gézlemci, bulutsunun gézlemledigi andaki durumu hak-
kinda bilgi sahibi olur.

D) Orion Bulutsusu’nun bize olan uzaklig bulutsunun capinin yaklasik olarak 100 kati kadardr.

Asagida iki 6grenci, yapmis oldugu gézlemlere dair bilgi vermistir.

Cihangir: Teleskopla yaptigim gézlemde JUpiter gezegenini ve uydularini gézlemledim.

Ceren: Gunes filtresi takilmis teleskopla yaptigim gézlemde Gunes’in kiresel oldugu fark ettim.
Buna gore Cihangir ve Ceren’in yaptigi gozlemlerle ilgili asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) Ceren gbzlemini gece hava acikken yapmistir.

B)

C) Ceren goézlemini gliindlz hava kapaliyken yapmistir.
D)

Cihangir gbzlemini hava kapaliyken yapmistir.

Cihangir gbzlemini gece ve hava acikken yapmistir.

—
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